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ةيمقرلا حلاص  نب  يلع  ةبتكم 



باتكلا يدهأ 
.يواميكلا دادحلا  داؤف  روتكدلا  زيزعلا  ينبا  ىلإ 

.مظعلأا نوكلا  يصاقأو  ةَّرذلا  قامعأ  يف  انتاشقانم  ىركذ 



دوجولا ةفسلف 

.باتكلا اذه  ىلع  ريبك  ناونعلا  اذه 

ناوللأا … ةفسلفو  بحلا ، ةفسلفو  لامجلا ، ةفسلف  ةفسلف ؛»  » لامعتسا يف  اوفرسأ  باَّتكُلا  نأ  لاول 
.فيرشلا بقللا  اذهب  هريغ  نم  ردجأ  وه  يذلا  عوضوملا  اذهل  اهلامعتسا  ىلع  تؤرج  ام  خلإ ؛

بتك ام  لك  ناكف  هدعبو ؛ نتوين  نامز  ىلإ  ىتح  ةفسلف ، ربتعيُ  ةيملعلا  ةفرعملا  يف  قمعتلا  ناك 
رصعلا ءاملع  نأ  ىلع  ةفسلف ، هرصع  ءاملع  هربتعي  خلإ  ةعيبطلاو …  رونلاو  ةيبذاجلا  نع  نتوين 

ارًيثك اولقن  كلذلو  امًلع ، هنوبسحي  يلمعملا  رابتخلااو  يلمعلا  ناحتملاا  زوجي  ام  لك  نأ  اوأر  ريخلأا 
« ةعيبطلا ءارو  ام  هنومسي « ام  اَّلإ  ةفسلفلل  اوكرتي  ملو  ملعلا ، راد  ىلإ  ةميدقلا  ةيفسلفلا  عيضاوملا  نم 

ببسلاو ةيرحلاو ، لدعلاو  قحلاك   Ethics ةيبدلأا ةفسلفلا  عيضاومو  اضًيأ —  ةمهبم  ةملك  هذهو  — 
تراص نذإو  .ملعلا  راد  ىلإ  اضًيأ  هذه  تلقنُ  كلذ  عمو  .خلإ  تلاولعملاو …  للعلاو  ببسملاو ،

انفارتعا عم  ةفسلفلا ، حاشو  باتكلا  اذه  ىلع  انيقلأ  رابتعلاا  اذهبو  ملعلا ؛ ىلإ  ةبسنلاب  ةيوناث  ةفسلفلا 
.ارًيثك هيلع  يفضي  هنأب 

ةيبذاجلا نوكت  رابتعلاا  اذهبو  ةيبذاجلا ؛» ةنس   » وه باتكلا  اذه  تاقلح  هيف  تمظن  يذلا  كلسلا 
دي يف  يهف  نمؤملا  ءاش  اذإو  ناوكلأا ، ةكرحملا  ىوصقلا » ةوقلا   » يه دوجولا ، يف  ةكرح  لك  ةلع 
 — ىلاعت وهو — ىلاعت ، هدي —  يف  روتوملا »  » اَّلإ يه  امو  اهكُِّرحَمُ ، وهو  ةيبذاجلا ، طباض  وه  هللا ؛

.ىوقلا لك  عوبني  يه  يتلا  ةوقلا  اهحنمي 

اهيف نوكي  نأ  لمتحي  كلذلو  رخآ ، فلؤم  نم  اهسبتقأ  مل  يب ، ةصاخ  باتكلا  اذه  تايرظن  مظعم 
.دقتني نمل  ننمأف  دقنلا ، وأ  ضارتعلاا  وأ  كشلا  لبقي  ام 

دادحلا لاوقن 



دوجولا

ديهمت

«. ناكم  » زِّيح يف  ةكرحتم  ةَّدام  دوجولا 

.ةداملا هتنَّيع  يلَّوأ  ضرع  ناكملا 

١ .ةكرحلاب ناكملا  ةسياقم  وه  يوناث ، ضرع  نامزلاو 

رصانعلا هذه  .ناكملاو  نامزلا ،» ، » ةكرحلاو ةداملا ، رصانع : ةثلاث  نم  ينبم  دوجولا  نأكف 
.هعيونتو ءانبلا  ميظنت  ئيهي  اهفلاتخاو  فلاتخلاا ، لك  عبطلا  ةفلتخمُ 

لصأ نأ  ىلع  لدي  تائيوض —  يأ : تانوتوف ؛ ةلثامتمُ —  ةيلوأ  تارذ  ىلإ  نوكلا  لتك  للاحنا 
.اهسفن ريغ  انًوك  ينبت  ةدحاو لا  ةرذ  تاريرذلا ؛ وأ  تارذلا  ددعتم  دحاو  لكش  يلويهلا » ةداملا «

تاَّرذلا ةكرح  ثودح  نكلو  هئازجأ ، نيب  زيامت  اطًيسب لا  ادًحاو  انًوك  ينبت  ةلثامتم  ةديدع  تارذ 
نم نوكمُ  لاكشلأا  ةفلتخملا  ةديدعلا  هروص  ىلع  نوكلاف  ةينوكلا ؛ ةينبلأا  عيونت  ىلإ  يدؤي  ناكملا  يف 

.زِّيحلاو ةكرحلاو  ةداملا  ثولاثلا : اذه 

ىرن مث  هلاكشأو ، نوكلا  روص  يف  اهًباشت  ىرن  ثولاثلا ؟ اذه  دوجو  درجم  نوكلا  ءانبل  يفكي  له 
كاذو طابترلاا  اذهل  ايونعم  رخآ  ادًوجو  اننهذ  يف  ةيؤرلا  هذه  ميقتُف  هتاعامجو ؛ هئازجأ  نيب  اطًابترا 

.نوكلا ةسدنه  وه  هلاكشأو —  نوكلا  روص  هاضتقمب  غاصتُ  ماظن  دوجو  وهو  هباشتلا ،

هئازجأ طابترا  نمضت  بيلاسأ  ىلع  نوكلا  ءانبب  روكذملا  ثولاثلا  رصانع  لفاكت  وه  ماظنلا  اذه 
.ضعبب اهضعب  لصتم  تاجرد  هتاروطت  يف  جُّردتلاو 

: ةيلاتلا روملأا  انلاب  يف  حولت  انهو 

.ميظنت ةيلمع  مزلتست  ماظنلا  ةسدنه  (١)

.مسج يف  مظتنت  ماظنلل ، ةعوزن  ءاضعأ  دوجو  مزلتسي  ميظنتلا  (٢)

.تايتاذ تايصخش —  تاذ  نوكت  نأ  مزلتسي  ءاضعلأا  دوجو  (٣)



.مِّظنم دوجو  مزلتسي  ماظنلا  (٤)

هذه دجن  نيأف  مِّظنمو ، ميظنتو  ةيماظن  ءاضعأ  دوجو  يضتقت  هماظن —  يأ : نوكلا —  ةسدنهف 
؟ ةثلاثلا

* * *

نع القتسم  اهنم  دحاو  دوجو  نكميُ  يتلا لا  افًنآ  ةروكذملا  ثولاثلا  رصانع  يه  ةيماظنلا  ءاضعلأا 
يأ ءانفو  ضعب ، ىلع  اهضعب  ةفقوتم  ةروكذملا  رصانعلاف  زِّيح ؛ يف  ةكرحتم  تدجوُ  ةداملا  نيرخلآا :

.اهعيمجل ءٌانف  اهنم  دحاو 

ايًفن ىضوفلل  فٍان  دحاو ، ةمظنأ  نوناق  ىلع  ةرئاس  نوكلا  ءازجأ  عيمج  نأ  يف  رهاظ  ميظنتلاو 
.اقًلطم

لقتسمُ لعاف  وه  وأ  اهسفن ؛ ةداملا  تارذ  يف  ةعيبط  وه  له  هكاردإ ، رَّذعتي  ام  وهف  مظنملا  امأ 
؟ اهنع

ةلعفنم انتيلقع  نلأ  انتيلقع ؛ أشنم  يه  اهنأ  اضًيأ  تبثتو  اهسفنب ، انتيلقعل  اهدوجو  تبثت  اهسفن  ةداملا 
فيك مهفن  نأ  انيلع  رَّذعت  هنلأ  هانضرتفا ؛ امنإو  انل ، هدوجو  تبثي  ام  سيلف  لقتسملا  لعافلا  امأو  .اهب 

.ةداملا تاَّرذ  يف  ةًعيبط  مِّظنملا  نوكي  نأ  نكمي 

تددعت اهنع  لقتسم  ريغ  اهسفن  ةداملا  تاَّرذ  يف  ةعيبط  وه  ةدارلإا  َّرحلا  مِّظنملا  َّنإ  انلق : اذإف 
ريغ اهنوكو  ةَّرح  اهنوك  ىوتسا  دحاو  ماظن  ىلع  اهلك  تقفتا  نْإف  تارذلا ؛ ددعتب  ةَّرحلا  تادارلإا 
ناك هتيرح  ىضتقمب  مظنم  لك  َّلقتسا  نإو  ديق ، بنج  ىلإ  اهدوجوب  لاإ  ةيرحلل  ىنعم  نلأ لا  ةَّرح ؛

تقفتا كلذلو  ديرت ، اميف  ةلثامتمُ  تاَّرذلا  تادارإ  نأ  انضرتفا  نإو  .ماظن  لاو  ىضوف  دوجولا  لكش 
رَّذعتي كلذلو  هديرتُ ، ام  فلاتخاب  لاإ  ةَّرح  اهنأ  نقيتن  اننلأ لا  اهتيرح ؛ يف  كشلا  ماق  دحاو ، ماظن  ىلع 

وأ اهسفن ، تدجوأ  اهنأ  مهفن  نأ  انيلع  رذعتي  هنأ  امك  اهسفن ، تمظن  اهسفن  ةداملا  تارذ  نأ  مهف  انيلع 
.اهسفن تقلخ 

، هتئيشم بسحب  هيف  لعاف  هنأو  هانركذ ، يذلا  يداملا  ثولاثلا  نع  لقتسم  مظنملا  نأ  انضرتفا  اذإو 
.ةلكشم ةلكشمُلا  ىقبتو  ةداملا ، مظنم  ىلإ  ةداملا  نم  قلخلا  ةلكشمُ  انلقن  اننأكف 

دوجولل ابًِّبسم  فشكتسن  نأ  عيطتسن  لا  ثيح  انه  فقت   Causation ةيببسلا ةلأسم  نذإف ،
وهو لا هب ، لعفني  امم  رثكأ  مهفي  نأ  هيلع  ليحتسي  هنلأ  ازًجاع ؛ لقعلا  فقي  انه  هماظنل ، لاو  يداملا 

ةلصلا يأ : يئادبلا —  لعافلا  ىلإ  ىطختي  نأ  عيطتسي  لا  هيف ، اهسفن  ةداملا  لعف  نم  رثكأب  لعفني 
.اهماظن يف  اهغوصيو  اهيف  لعفي  يذلا  ىلولأا — 



تفقوت اذإف  اهتاكرح ، نم  ةكرح  عون  وأ  اهتارهاظ ، نم  ةرهاظ  هنأك  ةيدام ، تلاعافت  ةجيتن  لقعلا 
يف ةكرح  لك  تنكس  اذإف  سمشلا ، نم  رداصلا  رونلاك  وهف  اتًاتب ؛ لقعلا  ىفتنا  ةكرحلا  هذه  تلطعت  وأ 
هتاذب ميقيُو  اهنع ، لصفنيو  ةداملا  نع  لقتسي  نأ  لقعلا  عيطتسي  كلذل لا  رونلا ؛ ثاعبنا  عطقنا  سمشلا 

.اهلصفو اهلصأ  نيبتيو  ةداملا  ىلع  فرشي  نأ  هنم  عيطتسي  ماقم  يف 

؛ اهنم دحاو  وه  يتلا  ةداملا  تارهاظ  ةرئاد  نمض  ةدودحم  كاردلإا  يف  لقعلا  ةردقمف  نذإ 
وه ليحتسملا  اذه  .رهوجلا  هنك  قامعأ  يف  لغلغتيو  تارهاظلا  ةرئاد  نم  جرخي  نأ  هيلع  ليحتسيف 

.اهتيحان نم  ةبجَحْمُلا  ةَّداملا  رارسأ  طسبأو  هتيحان ، نم  يرشبلا  لقعلا  ىلع  تلايحتسملا  مظعأ 

 — اهيلع فارشلإل  اهقوف  هيلاعت  ىلعو  ةداملا ، تارهاظ  نيب  همظعِ  ىلع  لقعلا  َّنأ  ىرن  كلذ  نمف 
اذه يف  عيطتسي  لا  ةداملا ، رهوج  هانكتسا  نع  زجاعو  ريقحو  ادج ، فيعض  وه  تارهاظلا ؛ ىلع 

.أطخلا ةلباقلا  جاتنتسلااو  للادتسلاا  ةَّوق  ىلع  ادًامتعا  نُّهكتلا  لاإ  هانكتسلاا 

* * *

نأ بجي  هيف —  ةوطخ  لولأ  ةطقنلا  نيعنُ  نأ  يأ : ثحبلل —  اءًدب  لعجن  نأ  عيطتسن  يكلف  نذإ 
دوجولا رصانع  نم  رصنع  هسُفن  ماظنلا  َّنأ  وهو  نيقباسلا ، نيضرغلا  نيب  طسوتي  اضًرف  ضرتفن 

ينبم دوجولا  نإ  يأ : ةيلولأا ؛ ءانبلا  داوم  اهانيأر  يتلا  ةثلاثلا  رصانعلا  عبار  وه  هنع ، لقتسم  ريغ 
دوجو ببس  هسفن  وه  ماظنلا  دوجو  ببس  نأ  ينعأ  .ماظنلا  ناكملا ، ةكرحلا ، ةداملا ، ءايشأ : ةعبرأ  نم 

قلخ اضًيأ ، عبارلا  قلخ  ةثلاثلا  قلخ  يذلا  نإ  .لقتسم  لعاف  لعف  نم  مأ  ايتاذ  ناكأ  ءٌاوس  ثولاثلا  كلذ 
.ثولاث عوبار لا  دوجولاف  طقف ؛ ةثلاث  ةعبرأ لا 

* * *

هماظن ريغ  رخآ  امًاظن  نوكلا  مظنتي  نأ  انًكمم  ناك  له  ميظع : نأش  وذ  لاؤس  انل  ىلجتي  انه 
؟ اذه ريغ  رخآ  ماظن  هل  نوكي  نأ  ليحتسي  هنإ  مأ  هفرعن ؟ يذلا  يلاحلا 

اهنع القتسم  وأ  ةداملا  صاوخ  نم  اتًاذ  ناك  ءٌاوس  ارح —  مظنملا  ناك  انًكمم  لولأا  رملأا  ناك  نإ 
ماظنلا اذه  رمع  ىهتنا  ىتم  هنأ  لمتحيو  ىرخأ ، لاكشأ  نود  ةمظنلأا  نم  لكشلا  اذه  راتخا  دقو  — 

.رخآ امًاظن  مظنيف  دوعي 

ىرخأ ةقلحل  بٌبس  اهنم  ةقلح  لك  يتلا  ماظنلا  ةلسلس  يأ : ةيببسلا ؛ ةلسلس  نم  انل  رهاظلا  نكلو 
يذلا ماظنلا  وهو  دحاو ، ماظن  لاإ  نوكلل  نوكي  نأ  لمتحي  هنأ لا  ةلسلسلا  هذه  نم  انل  رهاظلا  اهدعب ؛

ول رخآ  امًاظن  هل  لعجي  نأ  هعسو  يف  ةدارلإا  رح  لقتسم  مظنم  تَّمث  ناك  اذإ  اَّلإ  َّمهللا  نلآا ، هل  هفرعن 
وه امك  دوجوم  يداملا  عوبارلا  اذه  نأ  ضارتفلا  رربملا  نم  رثكأ  هضارتفلا  رربم  ام لا  وهو  ءاش ،



.نامزلاو ناكملا  يتيرظنل  فاو  حٌرش  ةيبسنلا » سومان  بسح  نوكلا  ةسدنه   » انباتك يف  ناكمزلا »  » لصف يف   ١

.هسفنب

، عاد لاب  ةيببسلا  ةلسلس  يف  ةًقلح  ديزي  هنأ  ىوس  ءيشب  اذه  ىلع  زاتمي  ضرغلا لا  كاذ  ناك  اذإو 
نإ الًانم : برقأ  ىرخأ  ةرابعبو  .ماظنلا  اذهل  ائًَّيهمُ  دَجِوُ  دوجولا  نأ  ضرف  نم  ئدتبن  نأ  لضفلأاف 

.ةثلاثلا ةطبار  ماظنلا  .ماظنلا  اذه  ىلإ  ةعوزن  اهنأ  نيح  يف  ةكرحتم ، تدَجِوُ  ةداملا 

.اهيف ةيجس  وأ  اهسفن  ةَّداملا  يف  ةعيبط  نذإ  وهف  اذه ، ريغ  امًاظن  رَّوصتن  نأ  عيطتسن  اننلأو لا 



لولأا بابلا 

يداملا ماظنلا 

؟ ماعلا ماظنلا  وه  ام 

: لاكشأ ةثلاث  ىلع  يرجت  ماعلا  ميظنتلا  ةيلمع  الًوأ :

.عمجتلا (١)

.ةيرودلا (٢)

.عرفتلا (٣)

: يتأي ام  نلآا  ىلإ  اهنم  لصح  دوجولا ، ةينبأ  يف  ةعونتم  راوطأ  ميظنتلا  اذه  لصاح  ايًناث :

.تائيزجلاف تارذلا  نوكت  (١)

.تارايسلاو مارجلأاو  مدسلا  نوكت  (٢)

.ةايحلا يعرف  يف  تائيزجلا  نم  تايلخلا  نوكت  (٣)

.يدرفلا لقعلا  ثودح  (٤)

.يعامتجلاا لقعلا  ثودح  (٥)

.ةسمخلا هذه  دعب  ثدحي  اذام  ملعأ  هللاو  (٦)

.ةيصخشلا اثًلاث :

نع ٍّلك  يف  اهلصفن  مث  ميظنتلا ، ةيلمع  يف  الًوأ  ثحبن  ةلخادتملا ، عيضاوملا  هذه  يف  يضمي  انثُحْبَ 
.سمخلا هتلاصاح 

نارود نوكي  عمجتلا  ثدحي  نيح  يفف  ةلفاكتم ؛ اعًم  يرجت  ميظنتلا  ةيلمع  لاكشأ  َّنأ  ىفخي  لاو 
.عرفتلا ثدحي  هسفن  تقولا  يفو  اضًيأ ، اثًداح  اهريغو  ةيرذلا  تادحولا 

.رظنلا تفلي  ام  لوأ  لاحلا  ةعيبطب  هنلأف  عمجتلا ؛ حرشب  انأدتبا  اذإف 



لولأا لصفلا 

عمجتلا

يرذلا عمجتلا  ىلوألا : ةجردلا  ( ١)

: يأ ةداملا ؛ تانوتوف  ىرحلأاب  وأ   » رثيلإا تارذ  عمجت  يه  نوكلا  ءِوشن  يف  ةوطخ  لوأ  نإ 
١ .ةرذلا نَّوكتت  تابريهكو  براهك  يف  اهعمجت  نم  رثيلإا ؛» تارذ  ريغ  تانوتوفلا  تناك  نإ  اهتائيوض ،

تانوتوفلا تاوبر  نإ  يأ  ةداملا ؛ يف  ةدحو  طسبأ  انملع —  دح  ىلع  ءيوضلا — »  » نوتوفلا

نيتعامج يفنص  يف  اهضعب  عمجت  فيكف  .ةلثامتم  « Space ناكملا  » دوجولا زِّيح  لغشت  يتلا 
نوتوربلا ةعامج  تانورتكللإا ،»  » تابريهكلا ةعامجو  براهكلا »  » تانوتوربلا ةعامج  نيتفلتخم — 

 — نوتوف فلاآ  ةرشع  دعتُ  بريهكلا  ةعامجو  بريهكلا ، ةعامج  فعض   ١٨٤٠ برهكلا —  — 
.هُبريهك هلباقي  برهك  لكو  ءيوض ،

ةبذاجتمُ تكرحت  تانوتوفلاف  دوجولا ، رصانع  تايرهوج  نم  زيحلا  يف  ةكرحلا  َّنإ  افًنآ : انلق 
ريغ ابًبس  هل  دجن  مل  ذإ  هاَّنمخ ؛ امك  اهتيجس  وه  وأ  اهيف ، ةعيبط  بذاجتلاو  اهتاعامج ، يف  تعمجتف 
وأ دحاو  لكش  ىلع  ايئدبم  عمجتت  مل  اذامل  بريهكو ؟ برهك  نيلكش : ىلع  ايئدبم  تعمجت  فيكف  .اذه 

؟ رثكأ وأ  لاكشأ  ةثلاث 

، اهتابكرمُ تعونت  امل  دحاو  لكش  ىلع  تعمجت  ول  اهنأ  ىلع  هببس : مهف  انيلع  رذعتي  ام  اذه 
اهلاكشأ تددعت  ولو  رثكأ ، وأ  لاكشأ  ةثلاث  ىلع  اهعمجتل  موزل  لاو  اهعونت ، لفَكَ  نيلكش  ىلع  اهثودحف 

.ادج اهعاونأ  تمقافتل 

وأ لاكشأ  ةثلاث  لاو  دحاو ، لكش  لا  بريهكو ، برهك  طقف : نيلكش  ىلع  اهعمجت  ددحت  يف  داكن 
.ريبدتلا ميكحلا  ةدارلإا  َّرحلا  مظنملا  سملن  رثكأ ؛

« برهكلا  » نوتوربلا نوكت  طيسبلا : عمجتلا  ( ١-١)

محازت لفكي  هروحم  ىلع  رودي  مسج  يف  زكرملا  ىلإ  بذجلا  نأ   ٢ ةيبذاجلا سومان  يف  انيأر 
ببسل هيف  ةيحطسلا  ءازجلأا  طابترا  لفكي  دحلا لا  اذه  دعبو  نيعمُ ، ٍّدح  ىلإ  زكرملا  لوح  ءازجلأا 



زكرملا نع  عفدلا  بلغتيف  بذجلا ، مواقيُ  يذلا  يروحمِلا  نارودلا  لماع  وهو  بذجلا ، ريغ  رخآ  لماع 

اضًيأ ةيبذاجلا  سومان  نم  انملع  دقو  «، Centripetal نم رثكأ   Centrifugal» هيلإ بذجلا  ىلع 
، دعبُلا عبرمك  صقنت  بذجلا  ةَّوق  نأ  اضًيأ  انملعو  .عمجتلا  أدتبا  ذنم  أدتبا  يروحملا  نارودلا  نأ 

اننكمأ اعًم  اعًيمج  قئاقحلا  هذه  انيعار  اذإف  ةبذاجتمُلا ، تاَّرذلا  ةلتكل  ةبسانمُ  بذاجتلا  ةَّوق  َّنأ  انملِعو 
نيعم ددع  نم  رثكأ  دحاو  زكرم  لوح  طبضت  نأ  عيطتست  ينوتوفلا لا  بذاجتلا  ةَّوق  نأ  رَّوصتن  نأ 

اذه نأ  اثًيدح  ملعلا  فشتكا  دقو  رَّرقم ، نيعم   Radius عاعش ىلع  هلوح  ةمحازتمُ  تانوتوفلا  نم 
؛ زكرملا نع  ةديعبلا  يروحملا  نارودلا  ةَّوق  هضفنت  هيلع  داز  امف  نوتوف ، وه ١٨٤٠٠٠٠٠  ددعلا 
، هنزوو نوتوفلا ، مجحف  .ضفنلا  ةوق  ىلإ  ةبسنلاب  ةفيعض  حبصت  عاعشلا  رخآ  دنع  بذجلا  ةوق  َّنلأ 

ديزي لا  نأ  تررق  هذه  لك  يروحملا ؛ نارودلا  ةعرسو  يورك ، مسج  يف  تانوتوفلا  محازتو 
.نوتوف فلأ  نويلم و٤٠٠  نع ١٨  نوتوربلا 

« نورتكلإلا  » بريهكلا نوكت  طسبألا : عمجتلا  ( ١-٢)

؟ نورتكللإا بريهكلا —  نَّوكت  فيكف  .نوتوربلا  نَّوكت  اذكه 

ام عم  نوتوربلا  زكرم  ىلإ  ةبذجنم  تناك  نوتوف —  فلاآ   ١٠ تانوتوف —  ةعامج  وه  بريهكلا 
يرثيلأا جومتلا  اهلعجو  هنع ، اهتدعبأ  زكرملا  نع  ديرشتلا  ةَّوق  نكلو  تانوتوفلا ، نم  هيلإ  بذجنا 

؛ عراستلا نوناق  بسح  بسانم  دعبُ  ىلع  برهكلا  لوح  رودت  يروحملا  برهكلا  نارود  نم  ثداحلا 
زكرم لوح  رودت  اهتبونب  يهو  ابًريهك ، اهيمسنُ : يتلا  ةعامجلا  يف  تعمجتو  اهكلف  يف  تبذاجتف 

برهكلا نم  ةفاثك  لقأ  اهلعج  اهكلف  يف  اهنارود  عم  اذه  اهنارودو  اضًيأ ، ايروحم  انًارود  بريهكلا 
 — بريهكلا ربتعيُ  كلذل  ةلتك ؛ اهنم  افًعض  هنأ ١٨٤٠  عم  امًجح  هيواست  ثيحب  نوتوربلا —  — 

نأ نم  مولعم  وه  امك  برهكلا ، نوتوربلا —  نم  ككفتلا  وأ  تتفتلل  اضًرعت  رثكأ  نورتكللإا — 
.اهيف ةيئابرهك  ةئبعت  تانوتوف لا  وهو  .اَّماج  فنص  نم  يه  يسيطرهكلا  ريغ  عُّعشتلا  لاكشأ  مظعم 

ةطيسبلا ةرذلا  نوكت  بكرملا : عمجتلا  ( ١-٣)

نمف نورتكلإ ، بريهك —  هعم  نَّوكت  برهكلا —  نوتوربلا —  نَّوكت  ىتم  هَّنأ  افًنآ  انيأر 
لوأ اهنأ  بلاغلاو  نيجورديهلا ، ةَّرذ  يهو  دوجولا  يف  ةرذ  طسبأ  نَّوكتت  هبريهكو  درفمُلا  نوتوربلا 

.ةفثاكتملا مدُُّسلا  يف  ادًدع  تاَّرذلا  رثكأ  يه  كلذلو  ينوتوفلا ؛ عمجتلا  ءدب  يف  نَّوكتت  ةَّرذ 

نأ لمتحي  دقف  تانورتكللإا ، نُّوكتل  ةلع  تانوتوربلا  نُّوكت  امًئاد  نوكي  نأ  مزلتسي  عمجتلا لا  ءُدب 
، تاعامجلا هذه  عمجتت  نْأ  ثبلت  امَّنإو لا  تانورتكلإ ، يه  لاو  تانوتورب  يه  تاعامج لا  الًوأ  نوكتت 



ةرقتسم  وأ  ةررقم  ةعرس  يه  يتلا  يروحملا  اهنارود  ةعرس  مكحب  تانوتورب  اهنم  نَّوكتتف 

.ةعمجتمُلا تانوتوفلا  ددعلو  اهل  ةبسانم  ةعرسب  يروحملا  اهتعامج  نارود  ببستو  . Constent
نم دحاو  هلوط  رطق » فصن   » عاعش تاذو  انًويلم  اهددع ١٨  ناك  اذإ  اَّلإ  اهنايك  بتتسي  ةعامَجَلاو لا 

جزامتتو عمجتت  نأ  ثبلت  اهنكلو لا  تانوتوربو ، تانورتكلإ  نَّوكتت  نأ  لمتحيو  طاريقلا ، نم  نويلم   ١٢٥
.تانوتورب يف 

ةبكرملا ةرذلا  نوكت  بكرملا : عمجتلا  ( ١-٤)

ةمحازتملا ءازجلأا  ىلع  اطًغض  جتنت  ةرمتسملا  عمجتلا  ةيلمع  نأ  لصفلا  اذه  يف  يتأي  اميف  ىرنس 
تارذ نم  عباتتمُلا  طغضلا  اذه  َّنأو  طغضلا ، عمجتلا  تايضتقم  نم  نأ  نلآا  ملسنلف  زكرملا ؛ لوح 

: اعًم نيرمأ  ثدحيُ  تاَّرذ  ىلع 

ىلإ طبهتف  اهتانوتورب  لوح  اهكلافأ  يف  اهتعرس  فعضت  طغضلا  تحت  يتلا  تانورتكللإا  َّنأ  الًوأ :

نع ديرشتلا  ةَّوقب  اهنع  اهدِّرشت  نأ  تانوتوربلا  عيطتست  لا  هسفن  طغضلا  ببسبو   ٣ .اهتانوتورب

دايحلا هيمسنُ  ام  يه  لاحلا  هذهو  اضًيأ ، اهتعرس  تلق  اهسفن  يه  اهنلأ  زكرملا Centrifugal ؛

ةيباجيلإا ةئبعتلا  ةلاح  يف  سيل  هنورتكلإ  عم  دحتملا  نوتوربلا  َّنإ  يأ : يئابرهكلا Neutrality ؛

. Neutron نورتوينلا وه  — 

لوح اهضعب  روادتتف  ضعب ، ىلإ  تانوتوربلا  ضعب  مامضنا  ثدحيُ  هسفن  طغضلا  اذه  َّنأ  ايًناث :
ثدحي .ةدحاو  ةرسأ  وأ  ةعامج  اهنأك  حبصتو  اهنيب ، اميف  هثدحي  يذلا  يرثيلأا  جُّومتلا  مكحب  ضعب 

َّنإ يأ : يبرهكلا ؛ داحتلاا  يفو  ةيروحملا  ةرودلا  ةعرس  يف  ةفلتخم  تانوتورب  نيب  مامضنلاا  اذه 
، ةدحاو ةرسأُ  يف  اهعمجت  لِّهسَيُ  فلاتخلاا  اذه  اهتقناعم ، ريغ  اهضعبو  اهتانورتكلإ  ةقناعمُ  اهضعب 

.بتتسم ريغ  ناكلو  اهعمجت ، ددعتل  هلاولو 

تاذ موينارولأا  ةَّرذ  ىلإ  تغلب  ىتح  تدَّدعتو  رثكأف ، نينوتورب  نم  ةبكرمُلا  تاَّرذلا  تنَّوكت  اذكه 
.انًوتورب لا ٢٣٩  يذ  موينوتولبلاو  انًوتورب ، لا ٢٣٨ 

اهنلأ زكرملا ؛ لوح  ابًلاغ  دجوت  ةليقثلا  تاَّرذلا  َّنأ  مارجلأا  نم  اهلاثمأو  سمشلا  يف  ىرن  كلذل 
نم لقثأ  ىرخأ  تاَّرذ  كانه  تدَجِوُ  امبرو  هنع ، ةديعب  دجوت  ةفيفخلاو  ديدشلا ، طغضلا  تحت 

تحت نم  تحرب  ىتم  هذه  ةليقثلا  تاَّرذلا  َّنأ  ىرن  اذهلو  انضرأ ، يف  اهل  دادنأ  دجوت  موينارولأا لا 

نوكي عمجت  لك  نلأ  يجوملا Radiation ؛ عاعشلإا  ةطساوب  ككفتلل  ةضرع  تراص  طغضلا 
.ىرنس امك  ارًيبك ، ناك  املك  ككفتلل  ةضرع  رثكأ 



ناك نيح  سمشلا  يف  تدَلِوُ  اهنأ  ىلع  لدي  انضرأ  يف  ةليقثلا  تاَّرذلا  رئاسو  موينارولأا  دوجوو 
رصانعلا هذه  ريداقم  َّنأ  ىرن  كلذلو  ةليقثلا ، رصانعلا  هذه  نيوكتل  فٍاك  طٍغض  ءاشنلإ  ايًفاك  اهفثاكت 
تارايسلا رئاسو  ضرلأا  َّنلأ  ةفيفخلا ؛ رصانعلا  ريداقم  ىلإ  ةبسِّنلاب  ادج  ةليلق  ضرلأا  ىلع  ةليقثلا 

نم ردانلا  ليلقلا  لاإ  اهحطس  ىلإ  اهطسو  نم  عفدني  مل  نيح  ةيحطسلا  سمشلا  ةرشق  نم  تدلوت 
لا تانوتوربلا ، ةديدع  تارذ  هيف  نَّوكتتف  هصلقتب  طغضلا  دتشي  مرجلا  مداقت  املكو  ةليقثلا ، رصانعلا 
نم ددعلا  اذه  هيفو  يرذلا ٢٣٨  هنزوو  موينارولأا  اندنع  تارذلا  فثكأ  .انضرأ  يف  اهل  ليثمل  دوجو 

ددعلا اذه  فاعضأ  نم  بكرم  وه  ام  تارذلا  نم  سمشلا  بلق  يف  نكلو  تانورتوينلاو ، تانوتوربلا 
، كلذ نم  رثكأ  مارجلأا  ضعب  يفو  ةدحاو ، ةرذ  يف  نوتورب  ةئام  عبسلا  زهاني  دق  تانوتوربلا ، نم 

َّفخ اذإ  ععشتلاو  ككفتلل  ةضرعُ  تحبصأ  ةرذلا  يف  تانوتوربلا  ددع  رثُك  اَّملكُ  هنأ  كيلع  ىفخي  لاو 
.اهنع طغضلا 

نيب ىضوفلا  نم  ائًيش  جتني  لب  طقف ، ةبكرملا  تارذلا  نُّوكت  جتني  لا  طغَّضلا  َّنأ  ىرنسو 
حبصتف لاوحلأا  ضعب  يف  اهنيب  اميف  طباورلا  عطقنت  ثيحب  اضًيأ ، تانورتكللإاو  تانوتوربلا 

.ماظن لاب  تانوتوربلا  نيب  ةدرشتم  تانورتكللإا 

بكرملا بكرم  ( ١-٥)

عجاريلف .ايًفاك  احًرش  ةفلتخم  تارذ  نم  تائيزجلا  نُّوكت  ةيفيك  انحرش  ةرذلا  ملاع  انباتك  يف 
.كانه

، ردانلا يف  لاإ  ددعلا  اذه  غلبت  لاو  ةرشع ، عضب  ءيزجلا  تارذ  زواجتت  ةيندعملا لا  تابكرملا  يف 
اهب ملنسو  تائم ، عضب  اهتائيزج  ضعب  تارذ  غلبت  ةيناويحلاو » ةيتابنلا   » ةيوضعلا تابكرمُلا  َّنكلو 

.اهعضوم يف 

* * *

نم هذهو  تانورتكلإو ، تانوتورب  نم  ةرذلاو  تارذ ، نم  بكرم  ءيزجلا  نأ  مدقت  اميف  انيأر 
تابكرمُلا َّنإ  ثيحب  ديدش  اهنم  لك  يف  فلاتئلااو  تاوطخ ، ثلاث  اطخ  انه  عمجتلا  نإ  يأ : تانوتوف ؛

يذلا ربكلأا  عمجتلا  يف  ةسبتلمُ  ريغ  ةزيامتمُ  اهلعجي  انًيتم ، اكًسُامت  دحاولا  ءيزجلا  يف  ةكسامتمُ 
.ىرتس امك  اهنم  فلأتي 

عمجتلا عمجت  ةيناثلا : ةجردلا  ( ٢)

ظفحي يوق  مات  بذاجت  هرصانع  نيبو  هكرحتب ، القتسمُ  هسفنب  امًئاق  امات  امًاظن  ءيزجلا  ربتعي 



تائيزج وأ  ديدج  ءيزج  امهلعُافت  نم  أشنيف  رثكأ ، وأ  رخآ  ءيزج  عم  لعافتي  نأ  لمتحي  امنإو  هنايك ،
 — ارًدان لاإ  تائيزج  يف  تاريرذلا  عمجت  نم  َّدب  لاف  لعافتلا ؛ نم  ثدح  امهم  نكلو  رثكأ ، وأ  ةديدج 
ثيح اَّلإ  تانورتكللإاب ، تانوتوربلا  طابترا  نم  دب  كلذكو لا  .نوجرلأاك  ةخسارلا  رصانعلا  ضعب  يف 

.ىضوف اثًدحم  ادًيدش  طغضلا  ناك 

بذاجتلا ىوق  انه  .تيأر  امك  تاجرد  ىلع ٣  ءيزجلا  يف  تانوتوفلا  عمجت  وه  خسارلا  عمجتلاف 
.ةيلاتلا تاعمجتلا  يف  اهنم  ادج  دشأ 

لتكتلا ( ٢-١)

تناك نإو  فلآتلا ، اذه  اهل  رسيتي  مل  وأ  تائيزج ، يف  دعب  فلأتت  مل  يتلا  تارذلاو  تائيزجلا ،
عيطتسي ثيحب لا  ربكأو ، معأ  رخآ  ماظن  يف  مظتنت  اهنأ  عنمي  اذه لا  اهماظنف  يلخادلا ، اهماظنب  ةلقتسمُ 
ةرواجملا تائيزجلا  تاوبروأ  نييلام  نيب  امات  الًلاقتسا  هزيحب  لقتسي  نأ  ةرذ —  ةيأ  وأ  ءزج —  يأ 

ةكرحب جَّومتي  يرثيلأا  رحبلا  ماد  امو  هريغ ، ءيزج  لكك  هزيح  يف  ارًئاد —  اكًرحتم —  ماد  ام  هل ،
.ءيزج لك  هجاومأ  مداصتو  ءيزج  لك 

ةعفادتمُ ةبذاجتمُ  اهتلدابتم  تازيحلا  ةطلتخم  ةيجوملا ، ةكرحلا  هذه  لخادتب  تارذلاو ، تائيزجلاف 
هلوح ةمحدزمُ  دحاو  زكرم  ىلإ  ةبذاجتمُ  ربكأ  زيح  يف  دشتحت  نوكتت  يهو  كلذل  ةيبذاجلا ؛ ةَّنسُ  بسح 
لتك نع  ةلقتسمُ  ةدحاو  ةلتك  يف  ةلتكتم  بذاجتت  يتلا  تارذلا  ددع  ىلع  ( ١ : ) هتدش فقوتت  امًاحدزا 
ببس وه  ماحزلا  اذهو  .زكرملا  ىلإ  اهبرق  ىلع  ( ٢  ) .ةبيحر تازيح  اهنيب  لصفي  اهلثم ، ىرخأ 
رطقلا فصن  عاعشلا —  ىلع  امًوسقم  ةلتكلا  تارذ  ددع  يواسيُ  وهو  افًنآ ، هيلإ  انرشأ  يذلا  طغضلا 

ناك ارًيصق  عاعُّشلاو  امًيظع  تارذلا  ددع  ناك  املكُف  دعبُلا ؛ عبرمك  هقطانم  يف  هبسنو  ذ/ش ، — 
رمتسي طغضلا لا  نأ  انكردأ  ناكملا  انيعار  امك  ماحزلا  اذه  رمأ  يف  نامَّزلا  انيعار  اذإو  دشأ ، طغضلا 

ةديدج تائيزجو  تارذ  فلآتت  هدادتشابو  زكرملا ، لوح  ادًيور  ادًيور  دتشي  لب  ةدحاو ، ةريتو  ىلع 
.ماظن لاب  اهتانورتكلإ  هيتتو  ىرخأ  تائيزج  تتفتت  هنأ  امك  تانوتوربلا ، ةريثك 

ناعمجتلا ناذه  ثدحي  هددصب  نحن  يذلا  لتكتلا  اذه  ءانثأ  يف  تائيزجلاو  تاَّرذلا  نَّوكتت  نيح 
، تانورتكللإاو تانوتوربلا  نُّوكتل  وهف  قٌبس  تمث  ناك  نإو  رخلآا ، امهُدُحأ  قُبسي  دقف لا  نيرصاعتمُ ،

 — عمجتلا عمجت  يناثلا —  عمجتلاو  لولأا  عمجتلا  نوكي  اميفو  لتكتلاب ، عورشلا  هيلي  نأ  ثبلي  لاو 
.اهل ىرخلأا  تاعمجتلا  ةلقرع  ببسب  عمجتلا  اهل  رسيتم  ريغ  تانوتوف  نم  زيحلا  غرفي  نيثداح لا 

يهو اهأشن ، وأ  اهدوجو  للعنُو  اهفُصِن  يتلا  تلاتكتلا  يه  ضعب  نع  اهضعب  ةلصفنملا  مدُُّسلاف 
نع ةلصفنمُ  تانورتكلإ  نمو  اهتانورتكلإ ، نم  ةدَّرجم  تانوتورب  نم  اطًيلخ  ةفلؤم  اهدهع  لوأ  يف 



مل ةرئاح  تانوتوف  نمو  اضًيأ ، نوكتلا  ةمات  تائيزج  نمو  نُّوكتلا ، ةمات  تارذ  نمو  اهتانوتورب ،
ةدرجمُلا هتانوتورب  ددع  َّلقو  هتاَّرذو ، هتائيزج  ددع  دادزا  ميدسلا  دهع  مداقت  املكو  دعب ، فلأتت 

.ةرئاخلا هتانوتوفو  ةهئاتلا  هتانورتكلإو 

لتكتلا لتكت  ( ٢-٢)

امًئاق امات  امًاظن  نِّوكت  اهتاراج ، نم  ةلصفنمُلا  اهزيحب ، ةلقتسمُلا  وحنلا ، اذه  ىلع  ةنوكتمُلا  ةلتكلا 
.عراستلا ةنس  بسح  هلوح  رودت  روحمو  ةيحان ، لك  نم  هيلإ  هتارذ  بذاجتت  زكرم  اذ  هسفنب 

يهو لتكلا —  هذه  نأ  ببسب  معأو ، ربكأ  رخآ  ماظنب  طبترت  نأ  عنمي  اهماظنب لا  اهللاقتسا  نكلو 
، ةريغص ىلع  ةريبك  بلغتتف  اضًعب ، اهضعب  وزغت  اهنأك  اضًعب  اهضعب  عزاني  ةرواجتم —  لازت  لا 

حبصت اذكهو  ةلتك ، وأ  ةفطن  اهنم  خلستف  ىرخأ  ةيبذاج  ىلع  ةدحاو  ةيبذاج  حجرت  وأ  اهيلإ ، اهبذجتو 
، ٍّماع دحاو  ماظنب  ةكرتشم  اهعيمجو  اهل ، صاخ  ماظن  تاذ  اهنم  ةدحاو  لك  لتك  ةعومجم  ةلتكلا 
يف هحرشنس  امك  اهسفن ، ىلع  اهترود  ريغ  ىرخأ  ةرود  اهلوح  رودتو  اهزكرم ، ىلإ  هيف  بذاجتت 

، ماعلا ةَّرجملا  ماظنب  ةكرتشمُلاو  ةيحان ، نم  اهماظنب  ةلقتسمُلا  لتكلا  هذه  نم  ريثك  ةَّرجملا  يفو  .هلحم 

. Constalations تابكوكلاو ةيدوقنعلا  مظُُّنلاو  يسمشلا  ماظِّنلاك 

عمجتلا طباور  ىوق  ( ٢-٣)

انل ىلجتت  وأ  ةفلتخمُلا ، تاعمجتلا  طباورل  ةماعلا  ةنسلا  انيرتُ  حرشلا  نم  مَّدقت  اميف  ةيلامجإ  ةرظن 
.ةفلتخملا تاعمجتلا  هذه  طبرت  يتلا  ةديحولا  ةوقلا  اهنأك  ةيبذاجلا  ةَّنسُ  اهيف 

 — ةتباثلا تاعمجتلا  نم  نتمأ  تابريهكلاو —  براهكلا  ةقيقدلا —  ىلولأا  تاعمجتلا  َّنأ  ظحلانُ 
نم ابًراقت  دشأ  نوتوربلا  تانوتوف  نلأ  كلذ  تائيزجلا ؛ ةثلاثلا —  تاعمجتلا  نم  نتمأ  هذهو  تاَّرذلا ،
هذه براقتو  ةَّرذلا ، يف  تابريهكلاو  براهكلا  نم  ابًراقت  رثكأ  نينثلاا  تانوتوفو  نورتكللإا ، تانوتوف 
نع دعبلا  عبرمك  دتشت  بذاجتلا  ةوق  ةيبذاجلا  نوناق  بسحبو  ءيزجلا ، يف  تاَّرذلا  براقت  نم  رثكأ 

؛ ءيزجلا يف  تاَّرذلا  عمجت  اهفعضأو  نوتوربلا  تانوتوف  عمجت  تاعمجتلا  نتمأ  هيلع  ءًانبو  .زكرملا 
امك برهكلاف ، بريهكلا ، لح  نم  لهسأ  هذه  لحو  ةَّرذلا ، لح  نم  لهسأ  هتيتفتو  ءيزجلا  لح  كلذل 

ةرداصلا ةوقلا  نم  ادج  ادج  مظعأ  برهكلا  لح  نم  ةرداصلا  ةَّوقلا  نأ  ىرن  اضًيأ  كلذلو  .مولعم  وه 
اهتاون تيتفت  مث  ةرذلا  تيتفت  لاإ  رسيتي  مل  نلآا  ىلإو  امهنم ، ٍّلك  تيتفت  رسيت  نإ  بريهكلا ، لح  نم 

امف ادج  ةميظع  ةرذلا  تيتفت  نم  ةرداصلا  ةوقلا  نأ  رهظ  دقو  ةقرفتمُ ، تانورتكلإو  تانوتورب  ىلإ 
ةَّوقلا لاقتعاو  ايعانص  امهتيتفت  رسيت  اذإ  نورتكللإاو  نوتوربلا  تيتفت  نم  ردصت  يتلا  ةوقلا  يف  كلاب 



ب نورتكلإ »  » ةملكو برهك »  » ب نوتورب » ةملك « انمجرت  دقو  .لولأا  لصفلا  ةيرذلا » ةقاطلاو  ةرذلا  ملاع   » يباتك رظنا   ١

يف اهفدص  اذإ  ىتح  يملعلا ، لصلأاب  ملع  ئراقلل  ىقبي  يكل  ىرخأ ؛ ةمجرتلاو  ةرات  لصلأا  لمعتسن  باتكلا  اذه  يفو  بريهك .» »
.هدنع ةبيرغ  تانورتكللإاو  تانوتوربلا  نوكت  ىرخأ لا  تاءارق 

ملاع  » يباتك يف  ئراقلا  ملعي  امك  ةيرذلا  ةلبنقلا  يف  اذه  رسيت  دقو  اهمادختساو —  امهنم  ةرداصلا 
.ةوق ردصي  ةرذلا  تيتفت  نأ  فيك  حضتي  ثيح  ةَّرذلا »

ىلإ هلقنو  اهنم  دحاو  بريهك  لصف  نم  ىرحلأاب  وأ  ةرذلا ، ِّلح  نم  ةرداصلا  ةوقلا  فرعن  نحن 
كلذكو ديدحلا ، ةطنغم  يف  اهمادختساب  ةيكيناكيم  ةوق  ىلإ  اهلوحت  يتلا  ءابرهكلا  ةَّوق  يهو  ىرخأ ، ةَّرذ 

ءابرهكلا ةوق  يهو  ةفلتخملا ، تائيزجلا  اهلدابتت  تاَّرذ  ىلإ  ءيزجلا  لح  نم  ةرداصلا  ةوقلا  فرعن 
.ةيناثلا ةوقلا  فاعضأ  فاعضأ  ىلولأا  ةوقلا  نأ  ادًيج  فرعنو  تايراطبلا ، يف  ةيواميكلا 

ارًايت هيمسن  اعًباتتم  الًدابت  اهبراهك  لدابتت  تارذلا  َّنلأ  ايئابرهك ؛ امًاظن  يِّرذلا  ماظنلا  يمسنُ 
نم لَّوحتتف  ةضياقم ، اهتاَّرذ  لدابتت  تائيزجلا  نلأ  ايواميك ؛ امًاظن  يئيزجلا  ماظنلا  يمسنُو  ايئابرهك ،

تناك ءٌاوس  ةبذاجتمُلا  تادحولا  نيب  بذاجتلا  عُّونت  ىلع  لدت  ةيمستلا لا  هذه  نكلو  فنص ، ىلإ  فنص 
هتنسو اعًيمج ، اهيف  دحاو  بذاجتلاف  تائيزج ؛ وأ  تاَّرذ  وأ  تانورتكلإ  وأ  تانوتورب  وأ  تانوتوف 

ةدح يف  وه  امنإ  تاروكذملا  هذه  يف  تابذاجتلا  نيب  قرفلا  امنإو  هنيعب ، ةيبذاجلا  سومان  يهو  ةدحاو 
.اذه ىوس  سيل  .اهدعابت  وأ  تادحولا  براقت  ببسب  بذجلا 

بذاجتلا ةوق  ىرن  ةفلتخمُلا  لتكتلا  عاونأ  يف  رظنلا  ىلإ  ءيزجلاو  ةَّرذلا  يف  رظنلا  انزواجت  اذإو 
لتكو لئاوسلا  لتكو  زاغلا  لتكك  ضعب ، نع  اهضعب  تائيزجلا  دعابت  ةدشل  ادج ؛ فعضأ  تحبصأ 

ادج ةفيعض  اهلح  نم  ةرداصلا  ةوقلاف  كلذلو  ادج ، اهلح  لهس  هذهف  دماوجلا ، رئاس  لتكو  تارولبلا 
ةَّوقلاب ةيراخبُلا  ةللآا  نم  ةرداصلا  ةوقلا  نراقت  نأ  كبسح  .تارذلا  لح  نم  ةرداصلا  ةوقلا  ىلإ  ةبسنلاب 
قرفلا ىرتف  نيتيلمعلا ؛ نم  لكل  ةمدَختسمُلا  داوملا  رادقم  ةاعارمب  يئابرهكلا ، دلوملا  نم  ةرداصلا 

.لئاهلا

امو كلذ ، وحنو  ةيرعشلا  ةيبذاجلاو  قاصتللاا  ةيبذاجو  ةقصلامُلا  ةيبذاجب  لتكتلا  ةوق  يمسنُ  نحنو 
ادج تائيزجلاو  تارذلا  دعابتل  انه  ادج  ةفيعض  يه  امنإو  اهنيعب ، ةَّماعلا  ةيبذاجلا  اهنوك  نع  تجرخ 

.تارذلا تادحو  دعابت  ىلإ  ةبسنلاب 

تاميسج عدت  ثيحب  فعضلا  ىهتنم  يف  بذاجتلا  ةوق  انيأر  مارجلأاو  مدُُّسلا  ملاع  ىلإ  انلقتنا  اذإو 
، براقتلا ىلإ  اهنم  دعابتلا  ىلإ  ليمأ  يهو  ةتتشمُ ، ةرثعبمُ  مارجلأاو  مدسلا  لتكو  ةقرفتمُ  ةيزاغلا  لتكلا 

.يهانتمُلالا ءاضفلا  يف  تاَّرجملاو  مدسلا  تتشتو  هخافتناو ، ينوكلا  زيحلا  ددمت  نم  مولعم  وه  امك 



.نتوين ةيبذاج  وأ  ةحافتلا  ةفسلف  انباتك  يف  ةيبذاجلا » سومان   » رظنا  ٢

.ببسلا سفن  اهتعرس —  تفخ  اذإ  طقست  ةرئاطلا  نأ  امك   ٣



يناثلا لصفلا 

١ ةيرودلا

مايقلل ةيراج  ةينارودلا  تاكرحلا  تناك  ةرصاعتملا  هِعاونأ  فلاتخا  ىلع  اثًداح  عمجتلا  ناك  اميف 
ماظن حرش  نم  ادب  ىرن  لا  كلذلو  ةينارود ؛ تاكرحب  ثدحي  ناك  عمجتلا  َّنإ  يأ : عمجتلا ؛ ةمهمب 

يه يتلا  عامتجلااو  — لقعلاو ، ةايحلا ، ىرخلأا : ميظنتلا  راوطلأ  حرشلا  فانئتسا  لبق  ةيرودلا 
.اهيف انثحب  نيح  ايلج  حضتيس  امك  ةينارودلا ، تاكرحلا  بيلاسأب  عمجتلا  نم  ىرخأ  بورض 

ةرادتسالا ( ١)

اهيضتقي يتلا  ةكرحلا  نأ  نتوين » ةيبذاج   » انباتك نتم  يف  ظحلا  دق  ئراقلا  نوكي  نأ  َّدب  لاو 
.رخآ زيح  ىلإ  اهب  دودحم  زيح  نم  ةداملا  نم  ردق  لاقتنا  ىلولأا : نيتفص ؛ تاذ  يه  امنإ  عمجتلا 

 — يسوديلقلإا ىنعملاب  ميقتسمُ  طخ  يف  لاوحلأا  نم  لاح  يف  نوكي  لا  لاقتنلاا  اذه  َّنأ  ةيناثلاو :
طيحم يف  هافرط  يقتلي  نٍحنم  طخ  يف  نوكي  لب  هافرط —  يقتلي  لاو  نيتطقن ، نيب  ةفاسم  رصقأ 

لقنت يه  اهعزوتو  ةداملا  تادحو  عمجت  اهثدحي  يتلا  ةكرحلاف  .ةرئاد  نم  اسًوق  نوكي  وأ  ةرئاد ،

، يلاوتلا ىلع  « Quantum متنوكلا  » رادقملا ةدعاق  بسح  ةرواجمُ  ةطقن  ىلإ  ةطقن  نم  تادحولا 
نأ انتليخمُل  ىءَارتي  كلذلو  نحنم ، طخ  يف  ةداملا  اهيلع  لقنتت  يتلا  ةرواجتملا  طقنلا  نم  نَّوكتي  ثيحب 
هزِّيح مسر  يذلا  وه  يعيبطلا  ةداملا  كرحت  نأ  ةقيقحلاو  .نٍحنم  هِعبط  نم  كرحتملا  مسجلا  لاجم  زيح 

ةطقن نم  ةداملا  كرحتو  اهسفن ، ةداملا  ةعيبط  نم   Space ناكملا نلأ  ايًنحنم ؛  ٢ هططخ وأ 
اهعم ينفل  اتًاتب  ةداملا  تفتنا  ولف  بابلا ، اذه  ةمدقم  يف  تملع  امك  نمزلا  عدتبا  ناكملا  يف  ىرخأ  ىلإ 

.اعًيمج نمزلاو  ناكملا 

: ةيلاتلا بابسلأل  ميقتسمُ  طخ  يف  ةكرحلا  نوكت  نأ  نكمي  لاو 

ةدودحم ةلتك  يه  لب  ةيهانتم ، ريغ  ةلتك  تسيل  ةكرحتمُلا »  » ةداملا َّنلأ  ءانحنلاا ؛ (١)
يف تدَّرشتل  تاهاجتلاا  ةفلتخم  ةميقتسم  طوطخ  يف  اهتادحو  وأ  اهؤازجأ  تكرحت  ولف  رادقملا ،
دحاو هاجتا  يف  اعًيمج  تكرحت  ولو  اهدهاشن ، يتلا  اهتاعمجت  نم  ءيش  ثدح  املو  يهانتماَّللا ، ءاضفلا 
اهنوكس ناكل  ةدحاو  ةعرسب  دحاو  هاجتا  يف  تكرحت  ولو  هسفن ، درشتلا  اذه  ثدحل  ةتوافتم  تاعرسب 

.نيتلاحلا نيب  ةبسنلا  زيمي  ام  سيل  ذإ  نيَّيس ؛ اهكرحتو 



ةددعتم تادحو  وأ  ءازجأ  يه  لب  ؤزجتلل ، لباق  ريغ  وأ  أَّزَّجم  ريغ  الكُ  تسيل  ةداملا  نلأ  (٢)
تناك ولو  .ةدحاو  ةلمج  اهلك  كرحتت  نلأ  ىضتقم  لاف  لكلل ، ةفلؤم  تادحو  تاعامجو  ةعمجتم 
لباق ريغ  اَّلك  اهنوكو  ةئزِجتلل ، الًباق  الك  اهنوك  نيب  قرف  نم  ناك  ام  ةدحاو  ةكرح  اعًم  اهعيمج  كرحتت 
نوكي نأ  مزلتسي  ةفلتخمُ  تاهاجتا  يف  ةكرحتم  ةفلتخم  تادحو  نم  افًلؤم  ايماظن  الك  اهنوك  نذإ  اهل ،

نم اهذقنأ  يذلا  وه  ةينحنمُ  طوطخ  يف  اهكُّرحتو  .اهفارطأ  ىقلاتت  ثيحب  ةينحنمُ  طوطخ  يف  اهكُّرحت 
.ةميقتسمُ طوطخ  يف  كرحتلا  هيلإ  يضفيُ  يذلا  درشتلا 

طوطخلا يف  اهدرشت  ىضفلأ  ةميقتسمُ  طوطخ  يف  ةدامَلا  كُّرحت  ناك  ول  ةيوركلا : (٣)
زيحلا نأ  نلآا  فورعملا  عقاولاو  هٍانتم ، ريغ  يداملا  زيحلا  نوكي  نأ  لولأا : نيرمأ ؛ ىلإ  ةميقتسمُلا 

.ماظنلا نم  اوًلخ  ايوضوف  يداملا  دوجولا  نوكي  نأ  يناثلا :  ٣ .دَّدحم مجح  وذ  وهو  هٍانتم  يداملا 
.انًقتم امات  امًاظن  عقاولا  ىرن  نحنو 

امك مظنملا  عمتجملا  نأ  وأ  ليحتسمُ ، رمأ  مظنمُ  عمتجم  يف  ميقتسم  طخ  يف  ةداملا  كرحت  نذإف ،
يف هكرحتو  هعُّمجت ، ككفتو  هماظن  دقف  اَّلإو  امًتح ، نٍحنم  طخ  يف  هيف  ةكرحلا  نوكت  نأ  مزلي  هانفرع 
ناك امهم  ينحنملا  طخلا  نلأ  ينحنملا ؛ طخلا  ةرئاد  هلوح  متي  زكرم  اذ  نوكي  نأ  مزلتسي  نحنم  طخ 

ىلإ ةبسنلاب   Symetrical ُةلكاشتم ةرئاد  هبش  وأ  ةرئادب  يهتني  نأ  َّدب  ارًيثك لا  وأ  الًيلق  هؤانحنا 
نذإو يوركلا ، مسجلاف  يوركلا  حطسلا  نَّوكتي  رئاودلا  نمو  .الًثم  ةيجيليلهلإا  ةرئادلاك  زكرملا 

.زكرم لوح  مظنم  هٍانتم  مسج  لكل  ةيمتح  ةيوركلاف 

كرحتت ةداملا  ءازجأ  َّنأو  ةماعلا ،» ةيبذاجلا   » ةكرحلا ببس  َّنأ  يهو  ةيساسلأا  ةنُّسلا  انيعار  اذإو 
.ةكرحلا طخ  ءانحنا  ةيمتح  ىلع  ضارتعلال  هجو  اندنع  ىقبي  لا  زكرم ، لوح  ةبذاجتمُ 

هكرحت نوكي  نذإف  ةرئادب  متي  نٍحنم  طخ  يف  اكًرحتمُ  ةيدامَ  ةدحو  لك  وأ  ةرذلا  وأ  مسجلا  ناك  اذإو 
ةرئاد هبش  وأ  ةرئاد  يف  ةدحولا  كرحت  وه  رود  لك  َّنأ  رابتعاب  ةبقاعتمُ  ارًاودأ  يرجي  هنإ  يأ : ايرود ؛

« ةيرودلا  » ميظنتلا لاكشأ  دحأ  يه  يتلا  ةيداملا  ةكرحلا  تيمسُ  اذهلو  .ةرئاد  نم  دودحم  سوق  وأ  ةمات 
يف ةرئادلا  ضعب  يف  وأ  ةمات  ةرئاد  يف  كرحتلا  ناك  ءاوس  نٍحنم  طخ  يف  ةكرح  لك  ىلع  اقًلاطإ 

.خلإ جومتلا …  وأ  رتولا  زازتها  وأ  ، Pendulam صاقرلا ةكرحك  طقف  سوق 

ٍّطخ يف  كرحتلا  َّنلأو  نامزو ؛ ناكم  لك  يف  ةيدام  ةكرح  لك  لمشي  ةيرودلا  يف  انثحبف  نذإ 
داكتو ةعيبطلا ، هتعدتبا  يذلا  نارودلا  نف  لوانتي  ثحبَلاف  زكرم ، لوح  نارودلا  ىلإ  عوزن  وه  نٍحنمُ 

ةكرحلاو ةداملا  ةعبرلأا : دوجولا  رصانع  لماكت  انهُ  اهب  ينعن  امنإو  ةمهبم ، نوكت  ةعيبطلا  ةملك 
.ماظنلاو ناكملاو  ةينامزلا » »



نارودلا ةيرودلا : بيلاسأ  ( ٢)

: نيتيسيئر نيتيجس  تَاذ  تقلخُ  وأ  يلويهلا  تدجو 

.ضعب ىلإ  اهضعب  براقتت  وأ  بذاجتت  تانوتوف  وأ  تاريرذ  (١)

.هسفن ىلع  رودي  نوتوف  وأ  ةريرذ  لك  (٢)

.عمجتلل يسيئرلا  ببسلا  تناك  براقتلا —  ىلولأا —  ةيجسلا 

.عرفتلل يسيئرلا  ببسلا  تناك  نارودلا —  ةيناثلا —  ةيجسلا 

: ناعون نارودلا 

نوتوفلاك يلويهلا  تادحو  نم  ةدحو  لك  ةصاخ  وهو   Rotation يروحملا نارودلا  (١)
؛ مارجلأاو تارايسلا  رئاسو  ضرلأاك  ةدحاو  ةلتكُ  ءازجلأا  كسامتمُ  مسج  لكو  برهكلاو ، نوتوربلاو 

.هروحم ىلع  ةدحاو  ةلمج  هلك  رودُي  هذه  نم  مسج  يأف 

برهكلاك ةيدام  ةدحو  وأ  مٍسج  لك  ةصاخ  وهو   Revolutional يزكرملا نارودلا  (٢)

يه ىرخأ ، تادحو  وأ  ماسجأ  عم  كرتشي   Constalation ةبكوكلا وأ  مرجلا  وأ  رايسلا  وأ 
ةرودلا هسفن  ىلع  ارًئاد  مسجِلا  نوكي  هسِفن  تقولا  يفو  اعًيمج ، اهل  ماع  زكرم  لوح  نارودلا 

.ةيروحملا

نارودلا وأ  ةيرودلا  لاكشأ  ( ٣)

مزلتسي نارودلا  اذه  امنإو  زكرم ، لوح  تادحولا  وأ  تارذلا  نارود  وهو  يسيئر ؛ لكش  نارودلل 
لوح اهنارود  يف  قواستت  نأ  تادحولا  عيطتست  يكل  ةرئاد  يف  دحاو  حطس  يف  تارذلا  نوكت  نأ 

اهضعب ليملا  ةليلق  دحاو —  حول  يف  نوكت  داكت  كلافأ  يف  سمشلا  لوح  تارايسلا  نارودك  زكرملا ،
لوح رودت  اعًيمج  اهتادحو  تناك  اذإف  ةيورك ، هبش  وأ  ةيورك  تاعمجتلا  لتك  مظعم  امنإو  .ضعب  ىلع 

.ةرِّمدمُ ىضوف  ىلإ  اهروادت  لوئيَو  اهعطاقت ، يف  مداصتتف  اهنارود  رئاود  عطاقتت  نأ  بجو  زكرملا 
لوح ةقواستمُ  رودت  اهتادحو  تلعج  ةيورك  هبش  وأ  ةيورك  مرجلا  وأ  مسْجِلا  ةلتكُ  تناك  اذإ  كلذلِو 
هلوح رودت  يذلا  روحملا  وه  امًيقتسمُ  ادًحاو  اطخ  فلؤت  زكارملا  كلت  طقن  نأ  ثيحب  ةددعتمُ ، زكارم 

.ةدحاو ةلتك  تادحولا  ةعامج 

: نارودلا نم  ناعون  اندنع  نذإف 

مرجلا وأ  مسجلا  تادحو  عيمج  هيف  رودت  يذلا   Rotational يزكرملا نارودلا  (١)



ماظن يف  لب  يورك ، ماظن  وأ  مسج  يف  نوكي  نأ  نكمي  نارودلا لا  اذهو  طقف ، دحاو  زكرم  لوح 
.يروحمِ نارود  ىلإ  لوحمُ  هَّنأ  وأ  هل ، دوجو  نوكي لا  داكي  اذهلو  ةرئاد ، حولك  يصرق 

نيب روحم  لوح  اهتمرب  يوركلا  مرجلا  ةلتك  هيف  رودت  يذلا  وهو  يروحملا  نارودلا  (٢)
.اهروحم ىلع  ضرلأا  نارودك  ةركلا  يبطق 

يف قواستت  دحاولا ، ماظنلا  تادحو  تناك  زكرملا  نع  دعبُلا  فلاتخاب  فلتخت  ةعرسلا  تناك  املو 
عاونأ ةثلاث  اندنع  ليبقلا  اذه  نمف  اهعرسأ ؛ زكرملا  ىلإ  اهبرقأ  تاعرسلا ، توافتم  اقًواست  اهنارود 

: نارودلا نم 

تادحو نم  ةفلؤملا  مرجلا  وأ  ماظنلا  ةلتك  هيف  رودت  يذلا  وهو  قواستملا : نارودلا  (١)
ماسجلأا يف  لاإ  نوكي  اذهو لا  .اهروحم  ىلع  ضرلأا  نارودك  ةدحاو ، ةلمج  رودت  ةكسامتمُ ، ةديدع 

.نوتوربلاو نورتكللإاو  يسمشلا  ماظنلا  تارايسك  ةدماجَلا  مارجلأا  وأ 

، سمشلا زكرملا —  لوح  تارايسلا  نارودك  دحاو : ماظن  يف  توافتملا  نارودلا  (٢)
لتكُلا نوكت  لاحلا  هذه  يفو  .ةيزاغلا  موجنلا  لتك  نارودو  اهزكرم ، لوح  مدُُّسلا  لتكُ  نارودو 

.ةيبذاجلا ةنس  مكحُب  عرسأ  زكرملا  ىلإ  برقلأا 

اهعيمج ةمظنأ  نمِ  افًَّلؤمُ  دحاولا  ماظِّنلا  نوكي  نأ  وهو  روادتلا : وأ  روادتمُلا ، نارودلا  (٣)
ىلع وأ  هزكرم  لوح  رودي  اهيف  ماظن  لك  هسفن  تقولا  يفو  اتًوافتم ، انًارود  دحاو  زكرم  لوح  رودُت 

.اهوحنو ةيدوقنعلا  تابكوكلا  ةمظنأك  ماعلا ، نارودلا  نع  القتسمُ  رخآ  انًارود  هروحم 

نوكت ثيح  ةرجملاك ، ربكأ  ماظن  يف  ةمظنلأا  تاجرد  ددعت  وهو  روادتلا : روادت  هنمو  (٤)
.مظعأ ماظن  يف  هسفن  تقولا  يف  ةرئاد  يدوقنعلا  ماظنلاك  ةبكرم  ةمظنأ 

 … جومتلاو رتولا ، زازتهاو  صاقرلا ، بذبذتك  ٍّمات ، ريغ  صقان  نارود  وه  بذبذتلا : (٥)
.ةرئاد طيحم  نم  سوق  وأ  ةرئاد  نم  عاطق  يه  امنإ  ةبذبذ  لكف  خلإ ،

ناتسيئرلا ناترودلا  ( ٤)

يروحملا  نارودلا  ( ٤-١)
Rotation

رودي ميدسلا ؛ ىلإ  نوتوفلا  نم  ءازجلأا ، كسامتم  ابًكرم ، وأ  اطًيسب  ناك  ءاوس  مسج ، وأ  ةَّرذ  لك 
: يتأي ام  يف  حضتيس  امك  ةدامَلا  ةكرح  يف  ةعيبط  نارودلا  َّنلأ  هروحم ؛ ىلع 



ةعيبط نارودلا  َّنإ  يأ : هسفن ؛ ىلع  رودُيَ  قٌولخم  ءيوضلا —  نوتوفلا —  ةداملا  ءازجأ  رغصأ 
اكًسامت ةكسامتملا  تانوتوفلا  ةعومجم  ةعيبطلا  مكحُبِف  .دحاو  هاجتا  يف  رودت  تانوتوفلا  عيمجو  هيف ،

؛ اهروحم لوح  اهسفن ، ىلع  رودت  نأ  امهنم  ٍّلك  ةعومجم  رطضت  نورتكللإاو  نوتوربلا  يف  انًيتم 
هذه نارودلا  ةَّصاخ  ةَّرذلا  بستكت  كلذكو  .اهتادحو  اهئازجأ —  نم  نارودلا  ةَّصاخ  بستكت  اهنإ  يأ :

، اهتائيزج نم  اهبستكت  لئاوسلاو  تازاغلاو  هتاَّرذ ، نم  اهبستكي  ءيزجلاو  اهتابريهكو ، اهبراهك  نم 

ةلمجُ لئاوسلا  نارود  ىلع  عطاق  ناهرب  ةفورعملا   Brownian Motion ةينوربلا ةكرحلاو 
.اهتائيزج نارودب 

فَّلؤي يذلا  لكلا  بسكْتُ  ءازجلأا  َّنأ  ةيرظن  يأ : ةيرظنلا —  هذه  ةحص  ىلع  معلأا  ناهربلاو 
اهءَازجأ تناك  ءاوس  ءازجأ ، وأ  ماسقأ  ىلإ  لكلا  ةلتكُ  تلحنا  اذإ  هَّنأ  وه  اهنارود —  ةَّصاخ  اهنم 

وأ هماسقأ  ىلع  لكلل —  ناك  يذلا  نارودلا —  ةصاخ  تعزوت  ىرغص ؛ ةيلتك  ماسقأ  وأ  ةيلصلأا 
دنع ةفورعم  ةيعيبطلا  ةنسلا  هذهو  هردق ، ىلع  هتصح  اهنم  لكل  ماسقلأا ، عم  ابًسانتمُ  اعًزوت  هئازجأ 

تحت تايعيبطلا  نوتم  يف  اهسردي  نأ  ئراقللو  تاناحتملااو ، تارابتخلااب  ةدَّيؤمو  ةعيبطلا  ءاملع 

ةمهمُ ارًاودأ  بعلت  ميظع  نأش  تاذ  ةنسُ  يهو  . Angular Momentum ةينارودلا ةوقلا  ناونع 

Orbital يزكرم نارودو  يروحم  نارود  نم  امهيف  ثدحي  امو  عرفتلاو ، عمجتلا  تايلمع  يف 
ةوقلا  » داريُ ب اذام  هلاب  يف  ظفحي  نأ  ئراقلا  نم  وجرن  كلذلو  ثحبلا ، اذه  نوضغ  يف  حضتيس  امك 

«. ةينارودلا

رغصأ نوتوفلا —  نأ  وهو  قمعلأا ، ضرفلا  ىلع  هبيلاسأو  نارودلا  صاوخ  يف  انثحب  ينبن  نحن 
وأ نيتوقلا  نيتاهب  .بذاجتلا  ةوقو  ةينارودلا ، ةوقلا  نيتوقب : وأ  نيتعزنب  ادًوزم  قَلِخُ  ةداملا —  تادحو 

تناك اذإ  ىتح  ضعب ، ىلع  اهضعب  ةروادتم  ضعب  ىلإ  اهضعب  تانوتوفلا  بذاجتت  نيتعزنلا 
.اهسفن ىلع  رودت  اهلك  ةعومجمَلا  تناك  تابريهك —  وأ  براهك  ةكسامتمُ —  تاعومجم 

« ةداملا كرحت   » ةرابع وأ  ثحبلا ، اذه  يف  اهدورو  رركت  يتلا  ةكرحتملا » ةداملا   » ةرابعف
، يزكرملاو يروحملا  نارودلا  ةكرح  لاإ  ةداملل  ةكرح  ذإ لا  ةراودلا ؛» ةداملا   » اهب داري  اهل  ةفدارملا 

.كرحتلا ةلع  يهو 

يروحملا نارودلا  ةعرس  ديزي  صلقتلا  ( ٤-٢)

هيف رودت  يذلا  هاجتلاا  سفن  يف  اهسفن  ىلع  رودت  نأ  َّدب  لا  تانوتوف  نم  ةفَلؤمُ  ةريرذُ  ةيأ 
كسامت رادقم  ىلع  فقوتت  ةريرذ —  ةيأ  وأ  ةَّرذلا —  نارود  ةعرسو  اهسفنأ ، ىلع  اهتانوتوف 

هيف تناكو  رغصأ ، اهتعومجم  مجح  ناك  ةكسامتمُ  ةبراقتمُ  تانوتوفلا  تناك  املكُ  يأ : اهيف ؛ اهتانوتوف 



ةليلق تانوتوفلا  تناك  املكُ  سكعلابو  عرسأ ، يروحملا  ةعومجملا  نارود  ناك  يلاتلابو  فثكأ ،
، يروحملا يتاذلا  نارودلا  نم  رٌدق  نوتوف  لكل  ناك  ةفاثكلا —  ةليلق  يأ : ةرذلا —  يف  كسامتلا 

تصلقت املك  ةماع : ةرابعب  أطبأ ، عومجملا  نارود  نوكيف  ةَّرذلا —  ةعومجملل —  رخآ  ارًدق  حنمو 
.عرسأ تناك  اهكسامتو  اهتانوتوف  براقت  ةدشب  ةَّرذلا 

 … ةلتك وأ  ائًيزج  وأ  ةَّرذ  هعمجت »  » عون ناك  امهم  مرج  وأ  مسج  لكل  ماع  نوناق  اذه  نأ  حجرلأا 
«. ك  » ةفاثكلا بسانت  س »  » ةعرسلا َّنأ  وهو  خلإ ،

.كك / سس س/ك =  يأ :

 — برهكلا ةعرس  سس » و« هتفاثك ، ك » ، » نورتكللإا بريهكلا —  ةعرس  س »  » انضرف اذإف 
: انل نوناقلا  اذه  بسحبف  هتفاثك ؛ ب » ، » نوتورب

/ب سس س/ك = 

يأ نورتكلإ ؛ بريهكلا —  ةفاثك  يواست ١٨٤٠  نوتوربلا —  برهكلا —  ةفاثك  نأ  مولعم  وهو 
.ك ١٨٤٠ نإ ب = 

: نذإف

/١٨٤٠ك سس س/ك = 

: نذإ

 — بريهكلا ةعرس  يواستُ ١٨٤٠  نوتوربلا —  برهكلا —  ةعرسُ  َّنإ  يأ : سس ؛ ١٨٤٠س = 
.يروحملا نارودلا  يف  نورتكلإ — 

نارود ةعرس  براهكلا —  ةعومجم  ةاونلا —  وأ  برهكلا  ةعرس  ببست  نأ  عدب  لا  كلذل 
«. ةاونلا لوح  هرادم  يف   » يكلفلا بريهكلا 

قبطنم هنأ  تبث  اذإو  مارجلأا ، عيمج  نارود  ىلع  قبطني  نأ  بجي  احًيحص  نوناقلا  اذه  ناك  نإ  »
نانثا فَرِعُ  اذإ  ةفاثكلا  وأ  نارودلا  ةعرس  وأ  ةلتكلا  وأ  مجحلا  نم  يأ  جارختسا  نكمأ  اعًيمج  اهيلع 

« .مجحلا ىلع  امًوسقم  تادحولا  ددع  يواستُ  ةفاثكلا  َّنلأ  طقف ؛ اهنم 

يزكرملا  نارودلا  ( ٤-٣)
Revolutional

ةليلقو ةفثاكتم  ريغ  خلإ  تائيزج …  وأ  تارذ  وأ  تاريرذ  تادحو ، نم  افًلؤم  مسجلا  ناك  اذإ 



انًارود ةدحاو  ةلتكك  رودي  نأ  هل  ىنستي  لاف  ميدسلا ؛ وأ  ةميدَُّسلا  وأ  سمشلاك  اهنيب ، اميف  كسامتلا 
اذه دقفي  نأ  ثبلي  لاف  يروحملا  نارودلاب  هتايح  أدتبا  ول  ىتح  ارًيبك ؛ ناك  اذإ  اميس  لاو  ايروحم ،

: يهو هتلتك  وأ  هتدحو  قزمت  ةفلتخمُ  لماوع  تحت  عقاو  هَّنلأ  نارودلا ؛ نم  بولسلأا 

ةليوط تافاسم  عطقت  نأ  ةفرطتملا  هقطانم  جرحيُ  هروحم  ىلع  ةدحاو  ةلتكك  هنارود  نأ  الًوأ :
يف تاَّرذلا  ةعرس  نم  رثكأ  كانه  ةعرسلا  نوكت  دقو  .ادج  ارًيبك  ناك  اذإ  اميس  لاو  ةقئاف ، ةعرسب 

ةعرُّسلا كلت  يف  عومجملا  يراجت  نأ  ةفرطتملا  تارذلا  عيطتست  لاف  اهب ، صاخلا  يروحملا  اهنارود 
تناك اهلمتحت  يتلا  ةعرسلا  يف  ةفرطتمُلا  قطانمَلا  كلت  يراجيُ  عومجمَلا  ناك  اذإو  .اهنع  فلختتف 

لب كانه ، ةمحازتمُلا  اهتاَّرذ  اهيلع  ربصت  ادج لا  ةئيطب  روحملا  ىلإ  ةبيرقلا  ةيلخادلا  قطانملا  ةعرس 
ةجيتنلا نوكت  نيتلاحلا  اتلك  يفو  اهلوح ؛ يتلا  قطانملا  رئاس  ةفلاخمُ  يزكرمَلا  نارودلا  يف  لجعت 

.نارودلا ةعرس  يف  قطانملا  فلاتخا  امًتح 

اهضعب هتاريرذو  هتاَّرذ  دعابتل  هئازجأ ، كسامت  ةلق  وأ  هتفاطل  وأ  عومجملا  فثاكت  ةلق  َّنأ  ايًناث :
نع اهدعبُ  بسح  قطانملا  ىلع  ةعرسلا  عيزوتب  هلعف  لعفي  نأ  عراستلا  نوناق  لِّوخت  ضعب ؛ نع 

قطانملا نم  انًارود  عرسأ  نوناقلا  اذه  مكحب  نوكت  زكرملا  ىلإ  ىبرقلا  قطانملا  نإ  يأ : زكرملا ؛
ضعب نع  اهضعب  ةلقتسم  تاقبط  حبصيُ  لب  ةدحاو ، ةلتك  ارًئاد  عومجملا  كلذ  ىقبي  نذإو لا  ةديعبلا ؛

: يأ ةرجملا ؛ ماظنو  تابكوكلا  ماظنو  يسمشلا  ماظِّنلا  يف  ثدِاحلا  وه  اذهو  .اهتاعرسو  اهنارود  يف 
٤ .ةئيطب ةديعبلاو  ةعيرس  زكرملل  ةبيرقلا  اهتادحو  َّنإ 

تاقبطلا لعجي  زكرملا  نع  دعبُلا  عبرمك  صقني  بذجلا  َّنأب  يضاقلا  ةيبذاجلا  نوناق  َّنأ  اثًلاث :
ةوق َّنإ  يأ : رواجتمُلا ؛ بذاجتلا  ةَّوقل  اعًوضخُ  رثكأو  يزكرمَلا  بذجلا  ةَّوقل  اعًوضخ  َّلقأ  ةفرطتمُلا 
نم ةعامج  لك  عرشتف  .ماعلا  زكرملا  وحن  باذجنلاا  ةَّوق  ىلع  بلغتت  ةرواجتمُلا  تاَّرذلا  بذاجت 
عم هلوح  روادتت  اصاخ  ازًكرمَ  اهسفنل  نِّوكتو  زكرملا ، نع  للاقتسلاا  ضعب  اهتاكرحب  لقتست  تاَّرذلا 

ىلإ ةبسنلاب   Constalation تابكوكلا يف  لاحلا  وه  امك  ماعلا ، زكرملا  لوح  ةرئاد  اهئاقب 

. Galaxy ةَّرجملا

امًكحت ىوقأ  نوكي  زكرملا ، وحن  بذجلا  ةوق  وهو  ةيبذاجلا ، سومان  نم  لولأا  علضلا  َّنأ  اعًبار :
اهدشأ هيلإ  اهبرقأو  زكرملا ، وحن  صلقتت  كلتف  ىوصقلا ، قطانملاب  هنم  زكرملا  ىلإ  ىبرقُلا  قطانمَلاب 
تاقبط ىلإ  ايًزاغ —  امًجن  وأ  ناك  امًيدس  مرجلا —  خسفتي  كلذلو  امًاحدزا ؛ اهرثكأو  هوحن  اشًامكنا 

تاقبطلا ةكرات  ضعب ، ىلع  زكرملا  ىلإ  ىبرقلا  ضعب  طباهتي  دقو  ضعب ، نع  اهضعب  لصفنم 
وحن ماعلا  بذجلا  ةطلس  نم  فعضأ  اهنيب  اميف  بذاجتلا  ةوق  نم  ةطلسُ  تحت  اهءارو  ىوصقلا 

.يسمشلا ماظنلا  تارايس  ءوشن  يف  ثدح  امك  اثًلاث ،» يف « ركذ  ام  وحن  ىلع  الًتك  عطقتتف  زكرملا ؛
تاقبطلا نإ  يأ : هلعف ؛ لعفي  نأ  ةعراسملا  نوناق  لوخي  وحنلا  اذه  ىلع  تاقبط  ىلإ  مرجلا  خُّسفتو 



.نوناقلا اذه  بسحب  ةديعبلا  تاقبطلا  نم  عرسأ  روحملا  لوح  رودت  زكرملا  ىلإ  ىبرقلا 

صلقت املكُ  يأ : ةيروحمِلا ؛ هتعرس  ديزي  هتاقبط —  صلقت  وأ  مرجلا —  صلقت  َّنإ  اسًماخ :

ةينارودلا  ةكرحلا  ةميق  َّنلأ  روحملا Rotation ؛ لوح  هنارود  عرسأ  مرجلا 

يف اهل  تناك  امك  قيضلأا  زيحلا  يف  اهل  ىقبت  تاَّرذلا  اهكلمتَ  يتلا   Angular Momentum
لبق هبيصيُ  ناك  امم  ربكأ  ارًدق  وأ  صلقتلا  دعب  انًيعمُ  ازًيح  اهنم  بيصيُ  كلذلو  عسولأا ، زيحلا 

يهتني كلذلو  اصًلقت ، لقلأا  قطانملا  نم  انًارود  لجعأ  نوكت  اصًلقت  ُّدشلأا  قطانمَلاف  كلذل  صلقتلا ،
لوح رودت  لتك  ىلإ  تاقبطلا  عطقتب  يأ : اثًلاث ؛»  » يف هانحرش  امك  اسًماخ » و« اعًبار »  » يف رُملأا 

وأ يسمشلا  ماظنلا  تارايسك  ةيروحمِ  ةرود  اهسفن  ىلع  ةدحاو  لك  رودت  اهنأ  نيح  يف  ماعلا ، زكرملا 
.ةرجملا تابكوك 

زكرملا  نع  ديرشتلا  يأ : ةيبذاجلا ؛ سومان  نم  يناثلا  علضلا  َّنإ  اسًداس :

لولأا علضلا  نأ  امك  روحملا ، نع  درشتت  نأ  ىوصقلا  تاقبطلا  دعاستُ   Centrifugal force
نأ ةجيتنلا  نوكتف  زكرملا ؛ ىلإ  براقتت  نأ  ةيروحملا  قطانملا  دعاست  زكرملا —  ىلإ  بذجلا  ةوق  — 
 — هراطقأ فاصنأ  هتعشأ —  لوطتو  ادج  هروحم  رصقيف  حطلفتي  ايورك  ناك  نأ  دعب  يلصلأا  مرجلا 
ةوق ىوقتو  صرقلا  يشاوح  ةيبذاج  ادج  فعضت  ذٍئنيحو  صرقلاك ؛ حبصي  نأ  ىلإ  هروحمل  ةدماعملا 

ةعرُّسلاب يلصلأا  زكرملا  لوح  رودت  ةلقتسمُ  امًارجأ  حبصتُو  اهنم  لتك  رثانتتف  يشاوحلا ؛ يف  ديرشتلا 
رخآ ايبذاج  اوج  فداصي  نأ  ىلإ  ءاضفلا  يف  اهضعب  رثتني  دق  وأ  عرستلا ، نوناق  اهب  نذؤي  يتلا 

.هب قحتليف 

: ةيبذاجلا يعلض  لعافت  ببسب  يروحمِلا  نارودلا  نم  أشن  يزكرملا  نارودلا  نأ  مدقت  امم  ىرت 
ديرشتلا ثدحي  يذلا  ينوزلحلا » جومتلا   » لعف ببسبو  زكرملا ، نع  ديرشتلاو  زكرملا ، وحن  بذجلا 

ليلعت لصف  يف  هانحرش  امك  زكرملا ، نع  دعبلا  ةبسنب  ةعرسلا  يف  توافتلا  ثدحيُ  يذلاو  زكرملا  نع 
.نتوين ةيبذاج  وأ  ةحافتلا  ةفسلف  انباتك  يف  ةيبذاجلا  رس 

عرفتلا ةيلمع  حاضيإ  الًهسَ  راصَ  .يزكرملاو  يروحمِلا ، نيْنَارودلا : لاوحلأ  حرشلا  اذه  دعب 
بذجلا ةيبذاجلا —  سومان  نم  لولأا  علضلا  لعفب  موقت  عمجتلا  ةيلمع  َّنلأ  عمجَّتلا ؛ ةيلمعل  ةداضمُلا 

 — ديرشتلا يناثلا —  علضلا  لعفب  موقت  عرفتلا  ةيلمعو  اتًحب ، ايروحمِ  نارودلا  هيف  نوكي  يذلا  — 
حرشن نحن  اميف  كلذلو ، .زكرملا  نع  دعبُلا  ةبسنب  ةعرسلا  توافتم  ايزكرم  نارودلا  يف  نوكي  يذلا 
زكرم لوح  ةلقتسملا  لتكلا  روادت  يأ : روادتلا ؛ ةيلمع  نيحراش  هسفن  تقولا  يف  نوكن  عرفتلا  ةيلمع 

.اهرواحم لوح  اهنارود  نع  الًضف  ماع ،



.Rithm ١

.ةنس نويلم  فلأ  هقيوطت ١٣٢  يف  رونلا  يضقي  نيرخآ  باسحبو  نوتغنيدإ ، باسحب  مظعلأا  نوكلا  مجح   ٢

«. ةيبسنلا يباتك « يف  ناكمزلا »  » لصف نم  ادًيج  كل  حضتي  امكو   ٣

« نتوين ةيبذاج  » يأ : ةحافتلا ؛» ةفسلف   » انباتك يف  هانحرش  امك  زكرملا  نع  دعبُلاو  ةعرسلا  نيب  بسانتلا  نوناق  بسحب  كلذو   ٤

يناثلا دعبُ  ةبسنك  رخلآا  رايسلا  ةعرس  عبرم  ىلإ  دحاولا  رايسلا  ةعرس  عبرم  ةبسن  نأ  اهاوحفو  /ش  شش =  ٢ سس ةحفص ٧١: س٢/
.لولأا دعبُ  ىلإ 



ثلاثلا لصفلا 

عرُّفتلا وأ  عيرفتلا 

عرفتلا ليلعت  ( ١)

دايدزا نوناق  اميس  لاو  افًنآ ، اهانحرش  يتلا  هنيناوق  وأ  تسلا  نارودلا  لاوحأ  كلاب  يف  تظفح  اذإ 
يف ةفاثكلا  ةلقو  زكرملا ، ىلإ  ىبرقلا  قطانملا  يف  ماحدزلاا  دادتشاو  صلقتلا ، دايدزاب  ةعرسلا 
فيك مهفتو  رَّوصتت  نأ  كيلع  لهُسَ  ةعراسملا ؛ نوناق  ببسب  ةعرسلا  توافتو  ىوصقلا ، قطانملا 

تابكوك ىلإ  تاميدُّسلا  لَّوحتت  فيكو  اضًيأ ، مدسلاو  تاميدَُّسلا  نم  موجنلاو  مدُُّسلا  نم  تاميدَُّسلا  دلوتت 
.خلإ ةيدوقنعُ … 

مدسلا نع  هلاصفنا  رثأ  ىلع  ةَّرجملا —  تناك  امك  امًيظع —  امًيدس  رَّوصت  اذه  حاضَيلإو 
ىلإ ةبسنلاب  ةئيطب  ةيروحم  ةرود  هسفن  ىلع  رودي  هُرَّْوصت  تارجملا —  هل —  ةرواجملا  ىرخلأا 

ةيهانتملا هتفاطل  ببسب  يأ  هتفاثك ؛ ةلق  ببسب  نينسلا —  نم  نييلاملا  تائم  قرغتست  دق  هتمظع — 
: ةكرحلا سيماون  نم  هتملع  ام  بسحب  ىرتف  هئازجأ ؛ نيب  ةلدابتملا  ةيبذاجلا  ةَّوق  ريثأت  تحت 

نع ادًيورُ  رصقي  هروحمِ  لعجت   Centrifugal force زكرملا نع  دورشلا  ةَّوق  َّنأ  الًوأ :
اذه دهع  لئاوأ  يف  ادج  كيمس  يصرقُ  لكش  ىلإ  يورك  لكش  نم  اجًيردت  لَّوحتيف  يئاوتسلاا ، هرطق 

.لوحتلا

ىرخأ ةهج  نم   ١ عاعشلإاو ةهج  نم   Centripetal زكرملا ىلإ  بذجلا  ةوق  نأ  ايًناث :
.نيلماعلا نيذه  ريثأت  تحت  زكرملا  ىلإ  برقأ  صلقتلا  دشأ  نوكيو  ادًيور ، صلقتي  هنلاعجي 

نم يأ  اهلاح ؛ ىلع  ةينارودلا » ةوقلا   » ءاقب عم  مجحلا —  رغص  يأ : صلقتلا —  اذه  نأ  اثًلاث :
.دشلأا صلقتلا  ةقطنم  يف  عرسأ  ةيروحملا  ةرودلا  نلاعجي  اهيف ؛ صقن  ريغ 

نارودلا ةعرس  فلتخت  لب  ةدحاو ، ةلتك  هروحم  ىلع  ارًئاد  ىقبي  ميدسلا لا  اذه  نأ  كلذ  نع  مجني 
رخآ رمأ  ثدحي  روطتلا  اذه  للاخ  يفو  هيلإ ، اهبرقأ  اهعرسأ  روحملا ، نع  تاقبطلا  داعبإ  فلاتخاب 
تحت نوكُت  ىبرقلا  تاقبطلا  َّنلأ  ىوصقلا ؛ تاقبطلا  نود  زكرملا  ىلإ  ىبرقُلا  تاقبطلا  طباهت  وهو 

نمو فعضلأا ، اهريثأت  تحت  ةهج  نم  نوكت  ىوصقلا  تاقبطلاو  دشلأا ، ةيزكرملا  ةيبذاجلا  ريثأت 
دملا  لعفك  اهيف  لعفي  ذإ  ةديعب ، تناك  امهم  ةرواجملا  ىرخلأا  مدسلا  ةيبذاج  ريثأت  تحت  ىرخأ  ةهج 



تاقبطلا نوكت  اميف  يلصلأا  زكرملا  نع  ةديعب  اهظفحتف  ضرلأا » يف  رمقلا  لعفي  امك  »  Tide
هللاقتسا كلمي  اذه  عرشيو  فلختمُلا ، مسقلاو  صلقتمُلا  مسقلا  نيب  لاجملا  عستيف  هيلإ ؛ ةطباه  ىبرقلا 

.ادًيور كاذ  نع 

ريثأت نوكيو  لحزُ ، تاقلحك  ميدسلا  لوح  تاقلح  حبصتُ  ىوصقلا  تاقبطلا  نأ  اضًيأ  اذه  نع  جتني 
ةيحان نم  يجراخلا  بذجلاو  يلخادلا  يزكرملا  بذجلا  نم  ىوقأ  تاقلحلا  هذه  ءازجأ  نيب  بذاجَّتلا 
زكرم ىلإ  اهنم  لك  ءازجأ  بذاجتت  لتك  ىلإ  عطقتت  يتاذلا  اهبذاجت  ريثأت  تحتو  ةرواجمُلا ، مدسلا 

: اهرغصل ملأا  صلقت  نم  عرسأب  صلقتت  اهتبونب  هذهو  اهيف ،

.عرسأف رسيأ  اهعاعشإ  َّنلأ  الًوأ :

.فعضأ ةينارودلا  اهتوق  َّنلأ  ايًناثو :

، لكشلا ةيورك  اهتايح  ءدب  يف  اهلعجي  اهب  صاخ  يروحم  نارودب  لقتست  لتكلا  هذه  نم  ةلتك  لك 
وحن ةطباهلا  تاقبطلا  نم  ادج  أطبأب  ملأُا  لوح  يزكرملا  اهنارود  يف  رمتستَ  هسفن  تقولا  يفو 

.زكرملا

وحنلا اذه  ىلع  اهنود  ةقبط  لك  ىلع  ىلاوتي  ميدسلا  نم  ىوصقُلا  ةقبطلل  ثدح  يذلا  روطتلا  اذه 
َّلق ىتم  ىتح  اهنود ، يتلا  ةقبطلا  نع  اهتبونب  فلختت  ةقبط  لكف  اهانركذ ؛ يتلا  لماوعلا  سفنبو  امًامت ،

لقتست ةلتك  لكو  لتك ، ىلإ  تعطقت  اهئازجأ  بذاجتَ  لعف  نع  اهيف  يلصلأا  يزكرملا  بذجلا  لعف 
اهنارودب رمتست  اهنكلو  يوركُ ، لكشب  صاخلا  يزكرملا  اهبذاجت  ريثأت  تحت  صاخ  يروحمِ  نارودب 

.اهدعب يتلا  اهتافلاس  هتلعف  ام  وحن  ىلع  ملأا  لوح 

يروحم نارود  تاذ  اهسفنب  ةمئاق  ةميدسُ  لكو  تاميدَسُ  ىلإ  ميدسلا  عطقتي  لاونملا  اذه  ىلع 
ةيقب لوح  تارايس  اهنأك  اهتاوخأ ، عم  كارتشلااب  ملأا  زكرم  لوح  يزكرم  نارود  تاذو  اهب ، صاخ 
لوح ليلقلا  ءيشلا  هنم  ىقبتي  نأ  ىلإ  وحنلا  اذه  ىلع  ميدسلا  مظعم  عطقتي  نيح  يف  يلصلأا ، ميدسلا 

هتيبذاج ريثأت  نم  دشأ  هنم  تدلوت  يتلا  تاميدسلا  بذج  ريثأت  تحت  ليلقلا  ءيشلا  اذه  حبصيف  زكرملا ،
.اهلثم ىرخأ  لتك  ىلإ  هقزمتو  تاميدسلا  هذه  هعزانتتف  ةيتاذلا ،

ةصلقتم اهتبونب  تاميدسلا  نوكت  نينسلا  نييلام  قرغتسي  يذلا  يلاوتملا  روطتلا  اذه  ءانثأ  يف 
، اهنيب يتلا  باحرلا  عستتف  يلصلأا ؛ ميدسلا  صلقت  تناك  يتلا  اهسفن  لماوعلا  لعف  تحت  اجًيردت 

رمتسيو زكرملا ، نع  دورشلا  ةوق  بلغتتو  يلصلأا ، ميدسلا  زكرم  وحن  اهبذاجت  فعضي  يلاتلابو 
ادًحاو امًيدس  تناك  نيح  هلأمت  تناك  يذلا  زيحلا  ىلع  عزوتت  دوعت  اهنأك  ضعب ، نع  اهضعب  اهدعابت 

.ةحيسف ابًاحر  اهنيب  ةكرات  ةصلقتم  تارك  هيف  عزوتت  اهنكلو  امًيظع ، افًيطل 



اهيلإ ميدسلا  عطقت  املف  دحاو ، روحم  ىلع  رودت  ةدحاو  ةلتكك  تناك  افًيطل  ادًحاو  امًيدس  تناك  امل 
٢ ايزكرم انًارود  رودت  هسفن  تقولا  يفو  صاخلا ، اهروحم  ىلع  رودت  اهنم  ةدحاو  لك  تحبصأ 

ةميدس ةيلاخ لا  ةطقنلا  هذه  نوكت  دقو  ضعب ، ىلإ  اهضعب  اهبذاجت  مكحُب  اهنيب  ةطسوتمُ  ةطقن  لوح 
ارًيس عرسأ  ةيزكرملا  ةقطنملا  ىلإ  اهبرقأ  نوكت  ةيبذاجلا  ةعراسمُلا  ةنس  بسحبو  مرج ، لاو  اهيف 

يسمشلا ماظنلاك  ينارود ، ماظن  لكو  ةرجملا  يف  لاحلا  يه  امك  اهأطبأ ، اهدعبأو  ةقطنملا ، هذه  لوح 
.هفصو دريس  يذلا  يدوقنعلا  ماظنلاو 

* * *

زكرم لوح  يزكرملا  تاميدَُّسلا  نارود  َّنأ  يهو : اهلافغإ ؛ زوجي  لا  نأش  تاذ  ةلأسم  تيقب 
، هيلإ باذجنلاا  ةوق  ىلع  زكرملا  نع  دورشلا  ةوق  بلغتب  يضقي  اهيلإ  مسقت  يذلا  يلصلأا  ميدسلا 

حبصي ثيحب  يصرق  لكش  ىلإ  يلصلأا  يوركلا  اهلكش  نم  تاميدسلا  ةعومجم  لوحت  ىلإ  يضفيو 
.يصرقلا اهرطق  نم  ادج  رصقأ  يلصلأا  يروحملا  اهرطق 

دق نوكت  انفصو ؛ امك  تاميدَسُ  ىلإ  هلُّوحتو  ريبكلا  ميدسلا  رُّوطت  ءلاجب  ترَّوصت  دق  تنك  اذإ 

موجنب ىلبح  تاميدَسُ  تراص  ذنم  ىرحلأاب  وأ  نلآا ، يه  امك   ٣ انتَّرجم لكش  كنهذ  يف  تمسر 
ازًيح لغشت  تاميدَسُ  ةعومجم  تراص  مث  لكشلا ، َّيورك  امًيظع  امًيدس  هذه  انترجم  تناك  .سومشو 
دعبُلا بسح  ةتوافتم  تاعرسب  ةَّرجملا  زكرم  لوح  رودت  يهو  هِرطق ، يسمخ  وحن  هروحم  ايصرق 

.اهروحم ىلع  رودت  اهنم  لك  هسفن  تقولا  يفو  زكرملا ، نع 

وحن ىلع  عطقت  هنأ  فيك  تكردأ  ةداملا  تاَّرذ  نم  اسًونايقوأ  ناك  مظعلأا  نوكلا  نأ  تملع  اذإو 
رودت اهعيمجو  انترجمك ، ةَّرجم  ُّدعيُ  اهنم  ميدس  لك  مدسلا ، نييلام  ىلإ  لماوعلا  سفنبو  هفصو  مدقت  ام 
هسفن تقولابو  ةيبذاجلا ، سومان  ىضتقمب  ةتوافتمُ  تاعرسب  دحولأا  هزكرم  لوح  سونايقولأا  اذه  يف 

.هِب ةَّصاخ  ةيروحم  ةرود  هسفن  ىلع  رودي  اهنم  ميدس  لك 

ةيرودلا تاجرد  ( ٢)

نيطيسبلا نييلصلأا  نينارودلا  يفنص  نم  ةبكرملا  ةيرودلا  تاجرد  نم  اثًلاث  تيأر  انه  ىلإ 
: يزكرملاو يروحملا 

.ةيزكرم ةرود  هسفن  ىلع  رودي  تارجملا —  عيمج  عماجلا  مظعلأا —  نوكلا  (١)

اهنم ميدس  لك  هسفن  تقولابو  مظعلأا ، نوكلا  زكرم  لوح  ةقباستم  ةقواستم  رودت  مدُسُ  (٢)
.ةيزكرمو ةيروحم  ناترود : ميدس  لكلف  هسفن ؛ لوح  رودي 



لك هسفن  تقولابو  مظعلأا ، يلصلأا  ميدسلا  زكرم  لوح  ةقباستم  ةقواستم  رودت  تاميدَسُ  (٣)
اهب رودي  تاميدسلا —  عومجم  ربكلأا —  ميدسلا  اضًيأ  هسفن  تقولابو  اهروحم ، ىلع  رودت  ةميدَسُ 

ةرودو ةيتاذ ، ةيروحم  ةرود  تانارود : ثلاث  ةميدس  لكل  نذإ  مظعلأا ؛ نوكلا  زكرم  لوح  اعًيمج 
.معأ ةينوك  ةرودو  ةَّماع ، ةيميدس 

اذإف .ةميدَُّسلا  ىلإ  ةيثلاثلا —  ةجردلا  ىلإ  دوعنو  نييلولأا  نييمظَعُلا  نيتجردلا  نَلآا  كرتن 
كلت لثم  يفو  اهسفن ، لماوعلا  ريثأت  تحت  يلصلأا  ميدسلا  اهوبأ  رَّوطتي  امك  رَّوطتت  اهانروصت 

.ةلقتسم ةدرفنم  موجن  ىلإو  موجن  تاعومجم  ىلإ  تعطقت  فيك  ادًيج  انَمْهَفَ  لاوحلأاو ؛ فورظلا 

هذه َّنلأ  موجن ؛ ىلإ  ةميدسلا  عيطقت  يف  لماوعلا  لعفأ  زكرملا  نع  دورشلا  ةوق  نوكت  نأ  بلغي 
زكرملا ىلإ  بذجلا  ةوق  كلامتت  نأ  لبق  يصرق ، لكش  ىلإ  يوركُلا  اهلكش  ليوحتب  عرستُ  ةوقلا 

، ارًثانت اهطيحمُ  نم  اهلتك  رثانتت  كلذلو  صُّلقتلا ، نم  عرسأ  نوكي  يصرقلا  لوحتلا  نإ  يأ : اهصيلقتب ؛
.ةميدَُّسلا زكرم  لوح  رودي  لازي  وه لا  اميف  هروحم  ىلع  رودي  مجن  ىلإ  لوحتت  ةرثتنم  ةلتك  لكو 

Globular Cluster ةيورك ديقانع  ىمستُ  يتلا  ةيمجنلا  تاعومجملا  نم  رٌيثك  انترجم  يف 
يمجنلا دوقنعلا  َّنأ  ىلع  موجن ، ىلإ  تلوحت  مث  تاميدَسُ  لصلأا  يف  تناك  ةيدوقنعلا  تاعومجملا  هذه 
تَّلحنا يتلا  ةميدَُّسلا  تناك  امك  هزكرم  لوح  ةقواستم  رودت  هموجن  َّنإ  يأ : هسفن ؛ ىلع  رودي  لازي  لا 
تاميدَسُ نم  قَبْيَ  ملو  هروحم  ىلع  رودي  اهنم  مجن  لك  ناك  هسفن  تقولا  يفو  لحنت ، نأ  لبق  لعفت  هيلإ 

امًجن ةرجملا  يف  دجت  نأ  ردنيو  .ككفتلا  رود  يف  لازت  ةميدس لا  وحن ٢٠  اَّلإ  للاحنا  لاب  انترجم 
وأ ديقانعلا  هذهو  تابكوكلا ، نم  ةبكوك  وأ  ديقانعلا  نم  دوقنعب  كرتشم  ريغ  هريسو  هترودب ، القتسمُ 

دوقنعلا يف  تاميجنلا  ددع  غلبي  دقو  اهنم ، تَّقتُشا  يتلا  تاميدَُّسلا  ماجحأ  فلاتخاب  فلتخت  تابكوكلا 
.مجن فلأ  نم ١٥٠  رثكأ  دحاولا 

، ميدس ديفحو  ةميدَسُ  نبا  وه  يأ : قاقتشلاا ؛ نم  ةعبارلا  ةجردلا  يف  مجنلا  َّنأ  مَّدقت  امم  ىرت 
عم هترود  ايًناث : .ةيروحملا  هترود  الًوأ : تاكرح ؛ عبرأ  مجنلل  كلذل  مظعلأا ؛ نوكلا  نبا  وه  ميدُّسلاو 

.ةَّرجملا زكرم  لوح  اذه  نارود  يف  دوقنعلا  عم  هريس  اثًلاث : .ةبكوكلا  وأ  دوقنعلا  زكرم  لوح  هتوخإ 
.مظعلأا نوكلا  زكرم  لوح  اهنارود  يف  ةرجملا  عم  هريس  اعًبار : مث 

نيتوافتم وأ  نييواستم  نيمجن  ىلإ  مسقني  نأ  انه  اهحرشل  لحم  فورظ لا  يف  مجنلل  حاتي  دقو 

لوح رودي  نيتقلفلا  نيتاه  نم  ٌّلكو  ، Binary Star جودزملا مجنلا  ىمسيُ  ذٍئنيحو  ةًلتكو ، امًجح 
ةلاح يف  تناك  موي  ضرلأا  نم  قتشم  رمقلا  نأ  حجرلأاو  .امهنيب  يذلا  بذاجتلا  — لقثلا —  زكرم 
لب ضرلأا ، ىلإ  ةبسنلاب  هسفن  ىلع  رودي  رمقلا لا  نلأ  جودزملا ؛ مجنلا  قاقشنا  وحن  ىلع  ةلويسلا 

نروق اذإ  ريبك   ضرلأا  ىلإ  ةبسنلاب  همجح  نلأ  كلذكو  امًئاد ، ضرلأا  هجاوم  هنم  دحاو  هجو 



حبصيُ ارًيثك  جودزملا  مجنلا  رطش  دعابت  اذإو  اهتاهمأ ، ىلإ  ةبسنلاب  ىرخلأا  تارايسلا  رامقأ  ماجحأب 
رمق وأ  رايسك  رودي  لعج  رخلآا  نَم  ادج  رغصأ  امهدحأ  ناك  اذإو  هسفن ، ىلع  رودي  امهنم  رطش  لك 
امًجن اهرمق  عم  ضرلأا  ربَتَعْتُ  مدقت  ام  ىلع  ءًانب  ةجودزم ؛ موجنلا  ثلث  وحن  َّنأ  نظي  .رخلآا  لوح 

.اجًودزم ادًحاو 

رودت َّمثو  هلوح ، رودت  لظت  تافطن  هنم  خلسي  ام  ةيزاغلا  هتلاح  يف  وهو  مجنلا  ىلع  أرطي  دقو 
سمياجت  » ريسلا يأر  يف  ادج  ردان  اذهو  يسمشلا ، ماظنلاك  هلوح  تارايس  نوكتف  اضًيأ ، اهسفن  ىلع 

ةسمخ رايسلل  نوكي  كلذلو  مظعلأا ؛ نوكلا  نم  دلاوتلا  يف  سماخلا  ليجلا  يه  تارايسلاف  زنجت ،»
.يدوقنعلا زكرملا  لوح  هسمش  عم  وه  ( ٣  ) .هسمش لوح  ( ٢  ) .هروحم لوح  ( ١ : ) نارود فانصأ 

.مظعلأا نوكلا  زكرم  لوح  ةرجملا  عم  وه  ( ٥  ) مث .ةرجملا  زكرم  لوح  هدوقنعو  هسمش  عم  وه  ( ٤)
راص تارود ، هل ٦  يذلا  سداسلا  ليجلا  وهو  تارايسلا  نم  ةدلوتملا  رامقلأا  ليج  يتأي  ارًيخأو 

.ثيدحلا قايس  نم  اهبيترت  امًهاف  ئراقلا 

* * *

دلاوأ ىلإ  خَّسفتت  نأ  نكميُ  لاف  دومج ، ةلاح  يف  ادج  ةريغص  رامقلأا  َّنلأ  قاقتشلاا ؛ يهتني  انه 
امك قاقتشلاا  يف  رمتست  نأ  نكميُ  دومجلا لا  ةلاح  يف  تراص  نأ  دعب  اهسفن  تارايسلا  نم  رامقأ ،
يف اَّلإ  قاقتشلاا  نوكي  لا  قلاطلإا ، ىلع  دومجلا  ةلاح  يف  قاقتشا  .انسمش لا  تارايس  ةلاح  نم  ملعن 

.ةلويسلا ةلاح  يف  اَّلإ  نوكي  جودزملا لا  قاقتشلاا  .ةلويسلا  وأ  ةيزاغلا  ةلاح 

هتوفصو ثحبلا  لمجم 

نأ تيأر  دقو  .ينوكلا  ميظنتلا  ةيلمع  يف  نأشلا  مَيظع  ارًود  بعلي  ةيرودلا —  وأ  نارودلا — 
ةيبذاجلا ةَّوق  تناك  اميفو  .افًنآ  اهاندرس  يتلا  هتاجرد  لك  ةثدحمُ  يه  ةيعفادلا » - ةيبذاجلا  » يه هتلع 

تناك اميف  كلذكو  .مدُسُ  ىلإ  ينوتوفلا  يرثيلأا  رحبلا  ئزجت  تناك  لتك  يف  نوتوفلا  تاَّرذ  عِّمجت 
؛ خلإ موجن …  ىلإ  هذهو  تاميدَسُ ، ىلإ  مدسلا  ئزجتُ  تناك  ىرغصُ  لتك  ىلإ  عيمجتلا  اذه  يف  نعمت 

.دحاو تقو  يف  عيرفتو  عيمجت  ةيلمع  تناك  ةيلمعلاف 

تارذ لك  تعمجتل  اَّلإو  زكرملا ، وحن  ميقتسم  طخب  طقف  بذج  درجمب  متت  مل  ةيلمعلا  هذه  نأ  ىلع 
طوطخ يف  بذجب  يأ  ينارود  بذجب  تَّمت  اهنكلو  دحاو ، زكرم  يف  وأ  ةدحاو  ةطقن  لوح  نوكلا 

امك ةيعفادلا  ةلع  وه  ينارودلا  بذجلا  اذهو  طيحملا ، ىلإ  رشتنتو  زكرم  نم  ئدتبت  ةينوزلح  ةينحنمُ 
يلاتلابو اهيف ، ةعيبط  وأ  اهل  ةصاخ  ةينارودلا  رَّوصتن  نأ  بجي  ةيبذاجلاب  ركفن  نيحف  هلحم ؛ يف  هانللع 

.عرفتلاو عمجتلا  ثدحي  نأ  انًكمم  نكي  مل  ةصاخلا  هذه  ريغبو  ةداملا ، يف  ةعيبط  يه 



ثدحيُ لب  طقف ، عيرفتلاو  عمجتلا  ثادحإ  ىلع  رصتقي  لا  ةينارودلا  ةيبذاجلا  هذه  لعف  نإ  َّمث 
ةنس بسح  نوكلا  ةسدنه  انباتك « يف  هانحرش  امك  يداملا ، زيحلا  قاطن  هب  عستي  يذلا  اضًيأ  تتشتلا 

باحرلا تعستا  مارجلأا  تصلقت  املكو  مسجلا ، وأ  مرجلا  صلقت  يضتقت  ةيبذاجلا  ةوق  نلأ  ةيبسنلا ؛»
 — يزكرملا اهنارود  حبصيُو  يروحملا  اهنارود  لجعي  اهصلقتبو  اعًيمج ، اهنيب  بذاجتلا  لقيف  اهنيب ،

َّنلأ لب  عرسأ ، نارودلا  َّنلأ  لا  اهبذاجت ، نزاوي  امم  عرسأ ؛ اهنيب —  كرتشملا  زكرملا  لوح 
.يداملا زيحلا  قاطن  عستي  اذكهو  ضعب ، نع  اهضعب  درشتف  َّلق ، بذاجتلا 

ينوزلحلا نارودلا  ( ٣)

اذه ىلع  هراشتناو  ينوزلح ، لكشب  رشتني  يبذاجلا  جومتلا  نأ  ةيبذاجلا  رس  ليلعت  يف  تملع 
يف مرجلا  ةعرس  بسانت  ببس  وه  يلاتلابو  ةيبذاجلا ، يعلض  نم  يعفادلا  علضلا  ببس  وه  لكشلا 
ديعت لا  ةيرودلا  نأ  تظحل  مدقت  اميف  رظنلا  تمعنأ  اذإو  زكرملا ، نع  هدعب  عم  يزكرملا  هنارود 
زكرم يف  نوكي  نارودلا لا  َّنلأ  ةرئادلا ؛ سفن  يف  ناكملا  يف  رركتي  نارودلا لا  نأ  ينعي  اهسفن ؛

، ةرئاد يف  ءاضفلا  يف  هترود  مرجلا  متي  ىرخأ لا  ةرابعبو  لقنتم ، رٌئاد  هسفن  وه  ناكم  يف  لب  تباث 
ببسو قباسلا ؛ اهزيح  ريغ  زيح  يف  فتلت  لب  اهيفرط ، لاصتاب  متت  ةرئاد  لاف  ينوزلح ، لكش  يف  لب 

.ةيلمعلا يف  نامزلاو  ناكملا  كارتشاو  هانحرش ، امك  تانارودلا  فانصأ  ددعت  كلذ 

وجلا يف  مسري  لا  ضرلأا  لوح  رودي  اميف  وهف  الًثم ؛ رمقلا  برضن  ةطقنلا  هذه  حاضيلإو 
ضرلأا نلأ  ةينوزلح ؛ ةرئاد  مسري  لب  يضرلأا —  وجلا  يف  مسري  امك  ةلماك —  ةرئاد  يسمشلا 

، لايملأا نييلام  هب  ضرلأا  تلقتنا  دقو  اَّلإ  ضرلأا  لوح  ةرود  متي  لاف  سمشلا ؛ لوح  هب  ريست 
يف رودي  وه  اميفو  يبلول ، طخ  يف  لب  ةمات ، ةرئاد  يف  تسيل  كلذ  عمو  رخآ ، زيح  يف  ةيناثلا  هترودف 

لعجتف ةيدوقنعلا ، اهتبكوك  يف  اهتارايس  عم  ةرئاد  اهسفن  سمشلا  نوكت  سمشلا  لوح  يبلوللا  طخلا 
ةرجملا صرق  يف  ةيدوقنعلا  ةبكوكلا  ةرود  كلذكو  دقعم ، بكرم  يبلول  طخ  يف  ءاضفلا  يف  هريس 

يف دقعتلا  كلذ  فعاضت  مظعلأا  نوكلا  يف  ةرجملا  ةرود  نأ  امك  ءاضفلا ، يف  رمقلا  ةرود  دقعت  ديزت 
.خلإ سمشلا …  ريسو  ضرلأا  ريسو  رمقلا  ريس  طخ 

نم مارجلأا  كلافأ  عسوت  نع  امًجان  رخآ  ادًيقعت  دقعملا  ينارودلا  بيكرتلا  اذه  ىلإ  فضأ 
دعب ةرود  لك  يف  بلاغلا —  يف  عستي —  هكلفو  اَّلإ  مرج  نم  امف  اهنارود ، يف  اهريبك  ىلإ  اهريغص 
لك اهكلف  سفن  يف  رودت  ضرلأاف لا  قيضي ،» لاوحلأا  ضعب  يفو   » هزكرم نع  دعتبي  ثيحب  ىرخأ 

ىلعو ادًحاو ، ارًتم  ماعلا  يف  دادزي  اهكلف  رطق  نأ  مهضعب  يأر  يفو  الًيلق ، عسوأ  كلف  يف  لب  ماع ،
دوقنع لكو  مجن  لكو  رايسو  رمق  لك  نأش  اذكهو  اهسمش ، نع  ضرلأا  درشت  دق  باقعلأا  يدامت 

يف هانحرش  امك  عستيو —  ددمتي  رتس » يد  و« رتملا » و« لبوه »  » يأر بسحب  نوكلاف  ةرجم ؛ لكو 



عاعشلإا   ١

Radiation
.هتاذب امًئاق  اصاخ  ابًيتك  هل  لعجنسو  .ءاضفلا  يف  مرج  يأ  نم  تاريرذلاو  تانوتوفلا  رثانت  وه 

.هروصت بعصي  ام  وهو  روحم  لوح  زكرم لا  لوح  مرجلا  اهيف  رودي  يتلا  يه  ةيزكرملا  ةرودلا   ٢

يف تارجملا  ربكأ  يه  يتلا  انترجمك  ةرجم  ينويلم  ىلع  يوتحي  رخآ  نوك  هءارو  سيل  يذلا  مظعلأا  نوكلا  نلأ  انترجم ؛»  » لوقن  ٣

.ملعلا باطقأ  ضعب  يأر 

.ةحافتلا ةفسلف  يفو  ةيبسنلا  انباتك 

نوكت نذإو لا  ناريغتي ، اهنامزو  اهناكم  َّنلأ  اهسفن ؛ نوكلا  يف  ةكرح  ةيأ  ديقنُ  نأ  نكمي  لا  نذإف ؛
لاو اهدرب  لاو  اهرح  يف  لا  نلآا ، يه  امك  ماوعلأا  فولأ  وأ  ماع  فلأ  دعب  ةيضرلأا  ةنسلا  لوصف 

.هل ةياهن  ام لا  ىلإ  لاو …  لاو  اهشوحو ، لاو  اهسان  لاو  اهللاغو  اهعرز  لاو  اهحاير 

ةيسوقلا ةكرحلا  ( ٤)

ةكرحك ةرئاد  نم  ءزج  يف  ةكرحلا  يأ : ةيسوقلا » ةكرحلا   » نارودلا عاونأ  ةلسلس  نيب  انركذ 

، ابًايإو ابًاهذ  سوقلا  سفن  يف  دوعي  مث  سوق ، يف  ريسي  صاقرلاف  ، Pendulum الًثم ةعاسلا  صاقر 
اذإو صاقرلا ؛ لبح  لوط  اهرطق  فصن  ةرئاد  اهنم  تنوكت  فرط  ىلإ  افًرط  ساوقلأا  تعمج  اذإف 

.مولعم وه  امك  ةلماك  ةرئاد  يف  ابًلاود  كرحي  نأ  هتجيتنف  ةلماك  ةرئاد  مسري  ةعاسلا لا  صاقر  ناك 

تاجوملا فارطأ  تلصو  ول  كنلأ  ةرئاد ؛ نم  ءزج  يه  ةيسوقلا ، ةكرحلا  نم  عون  يه  ةجوملا 
عاونأ نم  عون  لك  ىلع  لوقلا  اذه  قلطيُ  ةرئاد ؛ اهنم  نَّوكَتَلَ  ضعبب  اهضعب  ةمق  ىلإ  ةمق  نم 

زهت يذلا  لبحلا  ةجومو  ءاملا ، ةجومو  توصلا ، ةجومو  رونلاك ، ةيسيطرهكلا —  ةجوملا  جاوملأا :
.كديب هفرط 

ةكرح لك  ترقتسا  اذإو  اضًيأ ، سوق  يف  ةينحنمُ  ريست  يبذاج  وج  يف  ريست  يتلا  رونلا  ةعاعشو 
اَّلإ ةيرودلا  هذهل  ببس  لاو  ةرئاد ، ءزج  وأ  ةرئاد  اهدجت  امًيقتسمُ  اطخ  كل  تءارت  امهمف  نوكلا  يف 

.ةيبذاجلا ةنس  لعف 



يناثلا بابلا 

يويحلا ماظنلا 



عبارلا لصفلا 

؟ ةايحلا يه  ام 

عرفتلاو عمجتلا  ةثلاثلا : هرصانع  يف  يويحلا  ريغ  يداملا  ملاعلا  يف  ميظنتلا  نيناوق  ةيافك  انطسب 
يف فلتخت  ىرخأ  بيلاسأ  اهل  ىرنف  يويحلا ، ملاعلا  يف  رصانعلا  هذه  طسبل  مَّدقتن  نلآاو  .نارودلاو 

.هذه عم  رهوجلا  يف  قفتت  اهنكلو  يداملا  ملاعلا  يف  اهبيلاسأ  نع  ضرغلا 

هب نذؤت  ام  ردقب  ةايحلا  رس  ريسفت  نم  َّدب  ئراقلا لا  نهذل  هطسب  ليهستو  ثحبلا  اذه  ءافيتسلاو 
؟ ةايحلا رس  وه  امف  ةيداملا ، اهتارهاظ 

؟ ةايحلا تأشن  فيك  ( ١)

اهنكلو يحلا ، مسجلا  نع  ةلقتسم  تاذ  اهنأ  اونظ  وأ  اوضرف  ةايحلا  لصأ  يف  اوثحب  نيذلا  رثكأ 
، ميثارجلا رقحأ  ىلإ  ايندلا  ءايحلأا  يف  اهورثأتو  اهئوشن ، ليلعت  ىلإ  مهمه  لك  اوبَّوصف  هيف ، لثمت 
، اهسفن ءاقلت  نم  تدلوت  ةموثرج  ىلإ  اودتهي  ملو  ىرخأ ، نع  ةلسلستم  ةدحاولا  ةموثرجلا  نأ  اوضرفف 

.لصأ وأ  لوأ  نم  اهل  َّدب  لوقي لا  لقعلا  نكلو 

هنم تقتُشْاف  ةايحلا  لبق  ناك  اذامف  يقرلا ؛ تاجرد  نم  ةجرد  ةايحلاف  مهرمأ  نم  نكي  امهمو 
ةايحلا صئاصخ  نم  ائًيش  هذه  يف  اوأر  مهنلأ  تارولبلا ؛ نم  ةلسلسم  ةايحلا  نأ  مهضعب  نظ  ةايحلا ؟

ةَّدام عبشملا  لئاسلا  يف  ناك  اذإ  نَّوكتت  ةرولبلا  نأ  اوأر  دحلا ، اذه  دنع  ومنلا  ءاهتناو  دلوتلاو  ومنلاك 
عرشت َّمث  اهمجح ، يفوتست  نأ  ىلإ  امًجح  اهديزتف  داوملا  اهلوح  عمجتت  ةريغص  ةرولب  رولبتلل  لباقلا 

.رولبتلا فكيف  عابشلإا  ليلق  لئاسلا  حبصي  ىتح  كيلاود  اذكهو  اهبنج ، ىلإ  نَّوكتت  ىرخأ  ةرولب 

، اهيلإ ةداملا  ةفاضإب  جراخلا  نم  ومنت  ةرولبلا  امًيظع ، انًوب  ةيحلا  ةموثرجلاو  ةرولبلا  نيب  نكلو 
دلاوتت ةموثرجلا  نإ  مث  .جراخلا  نم  ءاذغلا  نم  هصتمت  امب  لخاَّدلا  نم  ومنت  ةموثرجُلا  َّنكلو 
.اهتخأ نع  ةلقتسمُ  اهسفن  نم  نَّوكتت  لب  كلذك ، تسيل  ةرولبلاو  نيتنثا ، ىلإ  ةدحاولا  ماسقنلااب ،

تارولبلا نإ  َّمث  .كلذ  ريغ  ىلإ  تلاضف …  اهل  سيل  ةرولبلاو  اهسفن ، نع  اهتلاضف  زرفت  ةموثرجلا 
رفصلا قوف  ةطسوتم  ةرارح  يذ  لئاس  يف  اَّلإ  دلوتت  ةموثرجلا لا  نكلو  دراب ، لولحم  يف  اَّلإ  دلوت  لا 

.نايلغلا تحتو 

* * *



َّنأ ىلع  لدي  رٌمأ  وهو  دكار ، ءاملا  ثيح  تاعقنتسملاو  كربلا  يف  ةدوجوم  ايندلا  ءايحلأا  مظعم  َّنإ 
سمشلا ةرارح  لعفب  ةعيبطلا  تناك  ةايحلا  أشنت  نأ  لبقو  لحولا ، وأ  نسلآا ، ءاملا  يف  تأشن  ةايحلا 
نوبركلا ىلإ  لاإ  جاتحت  لا  هذهو  ينيملأا ، ضماحلاو  رداشنلاو  ينوبركلا  ضماحلا  ئشنت  اهرونو 

 — يملاه لكشب  الًوأ  ةيتارديهوبركلا  داوملا  تنَّوكتف  نيجسكولأاو ، نيجورتنلاو  نيجورديهلاو 
.ةيللازلا داوملا  اهنم  تقتشا  َّمث  ينيتلاج — 

نَّوكتت نأ  ىلإ  ومنت  تناكو  اهنيب ، اميف  بذاجت  لعفب  لَّتكتت  تناك  ةريغصلا  ريداقملا  نأ  حجارلاو 
تمسقناو ةرشقِلا  ترجفنا  اهومن  داز  اذإ  ىتح  اهرهاظ ، يف  ءاملا  نم  ليلق  دقفب  ةدماج  ةرشق  اهلوح 

.كيلاود اذكهو  نيتلتكُ …  ىلإ  قشنتف  مخضت ، نْأ  ىلإ  ومنت  ةلتكُ  لك  عرشت  َّمث  نيتلتك ، ىلإ  ةلتكُلا 
.ةموثرج ىلإ  تلَّوحت  ةلتك  لوأ  تناك  اذكه 

ايزانملاو ساتوبلاو  مويدوصلاو  روفصوفلاك  ةيلمعلا  هذه  يف  كرتشت  رصانعلا  ضعب  تناكو 
هنم ءٌزج  لَّوحتي  نأ  عنمي  ام  سيلو  سلكلا —  ريجلا —  تافصوف  نم  قتشم  روفصوفلاو  اهريغو ،

.ةموثرجلا ةاون  ىلإ  هلواحم  لخديف  يروفصوفلا  ضماحلا  ىلإ 

ةملاهُلا صاصتما  نأ  ةداملاب  ةقاطلا  ةقلاع  ادًيج  مهفي  يذلا  يواميكلل  اميس  لاو  مولعم  وهو 
ضعب نإ  يأ : ةقاطلل ؛ انًزخم  ةملاهلا  لاعج  اهب  اهلخاد  فلاتئاو  لُّوحتلا  ةلباقلا  ةطيسبلا  تابكرمُلل 
سفنتو نوبركلا  قارتحا  يف  ثدحي  امك  ةقاط  — ةرارح —  ردصت  ايواميك  الًعافت  ةلعافتمُلا  داوملا 

، ةيحلا ماسجلأا  يف  ةيئاذغلا  داوملا  لُّوحت  دنع  ثدحي  امك  اهرخَّدتو  ةرارحلا  صتمت  اهضعبو  ناويحلا ،
اهلخاد ىلإ  ةقِّرطتملا  تابكرمُلا  عم  اهتابكرمُ  لعافت  ءانثأ  يف  ةموثرجلا  وأ  ملاهلا  ةلتك  تناك  اذإف 
ريغتل ددمتو  صُّلقت  نيب  ةيتاذ  ةكرح  اهل  نوكت  نأ  ىضتقا  ىرخأ ، ةرات  اهثبتو  ةرات  ةرارح  رخَّدت 

.ةكرح يه  امنإف  ةطيسبو  ةئيطب  ةكرحلا  تناك  امهمو  اهيف ، نزاوتلا 

نوبركلا يف  ةايحلا  رس  ( ٢)

ةيواميك ةفلأ  ةايحلا 

وه .ةيحلا  ريغ  ةيداملا  ماسجلأا  ءوشن  نع  فلاتخلاا  لك  هتارهاظ  يف  فلتخي  رخآ  ءوشن  ةايحلا 
هتيتاذ يف  لقتسم  رخآ  نوك  هنأك  ةتيملا ،»  » ةداملا ةجرد  نم  ىلعأ  دوجولا  تاجرد  نم  ةيناث  ةجرد 
مسجلا َّنأ  ىنعمب  ةكرحلاو ، رهوجلا  يدام  ةقيقحلاب  هنكلو  يداملا ، نوكلا  نع  للاقتسلاا  لك  هتعيبطو 

سفن ىلع  ٍّشمتم  وه  لهف  ةداملا ، ماظن  نع  فلتخي  رخآ  ماظنب  نْكلو  ةداملا ، تارذ  نم  فلؤم  يحلا 
؟ هب ةصاخ  ىرخأ  انًنس  هل  َّنأ  مأ  ةيواميكلا ؟ ةفللأاو  ةيبذاجلاك  ةيساسلأا  ةعيبطلا  ننس 



اهتكرح نذإو  ةداملا ؛ ةكرح  سيماونل  ةعضاخ  يه  ةداملاب  ةمئاق  اهنلأ  ةايحلا  َّنأ  انل  رهاظلا 
اهنأ ىنعمب  ةيتاذ ، اهتكرحو  ةيواميك —  ةفلأو  ةيبذاج ، ةداملا —  يف  ةلعافلا  ىوقلا  سفن  نم  ةدمتسمُ 

.فرصتلا اذه  ةجيتن  اهتكرحو  اهنايك ، مئلاي  اصاخ  افًرصت  اهب  فرصتت  مث  ةيداملا ، ةوقلا  نزتخم 

، ناويحلاو تابنلا  يف  ةعئاش  هئازجأ ، نيب  يحلا  مسجلا  لخاد  يف  ةكرح  ناعون : ةكرحلا  هذهو 
رسِ وه  امف  .بلاغلا  ىلع  ناويحلاب  ةصاخ  يهو  زيح ، ىلإ  زيح  نم  هلك  يحلا  مسجلا  لقنت  ةكرحو 

؟ ةوقلا هذه  ردصم  وه  امو  ةيويحلا ؟ ةوقلا  عدوتسم  وه  يذلا  ةايحلا 

مرج يف  ةدوجوم  تناك  اذإ  اهب  انل  نأش  لاف  انضرأ ، ىلع  اَّلإ  اهفرعن  امك  ةايحلل  ادًوجو  فرعن  لا 
.هفرعن امع  فلتخت  تناك  وأ  انه  اهفرعن  يتلا  صاوخلا  سفنب  كانه  تناك  ءاوس  رخآ ،

ادج تارذلا  ةديدع   Molecules تائيزج نم  فلؤم  هعون  ناك  امهم  يحلا  مسجلا  نأ  فرعن 
اميف لاو  ضرلأا  ىلع  لا  دماوجلاو ، لئاوسلاو  تازاغلا  تائيزج  رئاس  يف  اهتارذ  ةرثكب  ليثم  اهل  سيل 
ةايحلا رس  نأكف  .تائيزجلاو  تارذلا  عاونأ  نم  ةدرابلا ، مارجلأا  يفو  ةراحلا  مارجلأا  يف  هيلع  َّلدتُسا 

.ءيزجلا اذه  يف  هنع  ثحبنف  تارذلا ، ديدعلا  ءيزجلا  يف  عدوم 

نم فلؤم  ناسنلإا  — ادًقعتو —  ابًكرت  اهرثكأ  ىلإ  ابيملأا —  هعاونأ —  طسبأ  نم  يحلا  مسجلا 
: يهو .تايلخلا  عاونأ  ددعتب  عاونلأا  ديدع  اهنم  فنص  لكو  ةيواميكلا ، تابكرمُلا  نم  فانصأ  ةثلاث 

.خلإ لحكلا …  لسلاسو  تانيفارابلا ، لسلاسو  اهوحنو ، تايئاشنلا  تارديهوبركلا —  الًوأ :
ةوقلا هنم  ردصت  يذلا  ديقولا  يهو  ةرذ ، ةرشع  عضب  ىلإ  تارذ  عضب  ىلع  يوتحت  اهتائيزجو 

.ةكرحلا رادصلإ 

اميس لاو  رخَّدم ، رخآ  ديقو  يهو  تارذلا ، تارشع  نم  ةفلؤم  اهتائيزجو  .اهوحنو  تاينهدلا  ايًناث :
.ةيفيظولا ءاضعلأا  ةعونملا  ءايحلأا  يف 

ضعب يف  اهفولأ  وأ  تاَّرذلا  تائمِ  نم  ةفلؤمُ  اهتائيزجو  .تايللازلا  تاينياتوربلا —  اثًلاث :
.لولأا ةايحلا  رهوج  وه  يذلا  مسلابوتوربلا  ةينب  لكيه  يهو  نايحلأا ،

اهنأ نع  الًضف  ةيويحلا ، تابكرمُلا  تائيزج  هيف  لقنتت  يذلا  طسولا  وهو  ءاملا ، ةثلاثلا  هذهب  قحلي 
.هنم تائيزجب  انًايحأ  دحتت 

.يحلا مسجلا  يف  لاإ  تاَّرذلا  نم  ميظعلا  ددعلا  كلذ  نم  ةفلؤمُ  تائيزج  ةعيبطلا  يف  فرعن  لاو 
يف وه  ةايحلا  ُّرس  نذإ  ةَّرذ ؛ ةرشع  عضبلا  وأ  عضبلا  ءيزجلا  تارذ  ددع  زواجتي  لا  هريغ  يفو 

.هماقم اهنم  ٍّيأ  يف  ملعن  يكل  تائيزجلا  هذه  تارذ  يف  هُنع  ثحبنلف  تارذلا ، ةديدعلا  تائيزجلا 



ةايحلا رصانع  ( ٣)

ةعبرأ نم  ةفلؤم  عاونلأا  ةديدعلا  ةثلاثلا  تابكرملا  هذه  فانصأ  نأ  انيري  يواميكلا  ليلحتلا 
نيجسكولأاو نيجورديهلا  يهو : تارذلا ؛ نم  فانصأ  ةعبرأ  نم  يأ : طقف ؛ ةيسيئر  رصانع 

مويدوصلاو مويسلكلا  ىرخلأا —  رصانعلا  نم  اهيف  ىريُ  ام  امأو  نوبركلاو ، نيجورتنلاو 
تارتنلاو تافلسلاو  تافصفلاو  ديرولك ، تارولكلا —  اهحلامأو  ديدحلاو ، مويزينغملاو  مويساتوبلاو 

نأشلا وذ  ةعبرلأا  رصانعلا  هذه  يأ  رَنلف  . Catalysis ةطيسو ةيوناث  اهتفيظوف  خلإ ؛ تانوبركلاو … 
.تارذلا ةديدعلا  تائيزجلا  فيلأت  يف  مهلأا 

ديزي تائيزجلا لا  نم  عاونأ  ةعضب  اَّلإ  امهنم  فلأتي  لاف  امهدحو  نيجسكولأاو  نيجورديهلا  امأ 
تائيزج اهنم  فلأتي  لاف  امهدحأ  عم  وأ  امهعم  نيجورتنلا  لخَدَ  اذإو  تارذ ، عبرأ  ىلع  اهنم  دحاولا 

ددع زهانيُ  لاف  ةثلاثلا  هذه  ريغ  ةيوناث  ىرخأُ  رصانع  تلخد  ول  ىتح  اضًيأ ، تارذ  عضب  ىلع  ديزت 
عم فلؤي  هانيأر  ناديملا  ىلإ  نوبركلا  لزن  اذإ  نكلو  .ةرذ  ةرشع  عضب  دحاولا  ءيزجلا  يف  تارذلا 
يف نذإف  فللأا ، زواجتت  انًايحأو  تائملاب  اهتارذ  ُّدعت  تائيزج  اهددصب  نحن  يتلا  ةثلاثلا  رصانعلا 

.ةايحلا رس  نوبركلا 

مل هُنكلو  زنيج » زميج   » ريسلا فيلأت  ضماغلا » نوكلا   » باتك يف  اضًرع  تدرو  ةظحلام  هذه  »
« .ةيرظنلا هذه  حرشي 

نيوكت ىلع  ةردقلا  هلوخت  يتلا  ايازملا  وأ  صاوخلا  نم  نوبركلا —  رصنعلا —  اذه  يف  اذامف 

نم ٍّلك  يف  ثحبنلف  ةيحلا Cell ؟ ةيلخلا  اهنم  فلأتت  يتلا  تاينهدلاو  تارديهوبركلاو  تاينياتوربلا 
.ةعبرلأا رصانعلا  هذه 

.رح دحاو  نورتكلإو  نوتورب  وذ  نيجورديهلا ، ه = 

يهو اهتانوتوربب  ةدحتملا  ادع  ام  ةرح  تانورتكلإ  و٨  انًوتورب  وذ ١٦  نيجسكولأا ، و = 
.تانورتوينلا

يهو اهتانوتوربب  ةدحتمُلا  ادع  ام  ةرح  تانورتكلإ  و٧  انًوتورب  وذ ١٤  نيجورتنلا ، ن = 
.تانورتوينلا

يهو اهتانوتوربب  ةدحتمُلا  ادع  ام  ةرح  تانورتكلإ  و٦  انًوتورب  وذ ١٢  نوبركلا ، ك = 
.تانورتوينلا

ددع ىلع  فقوتت  تائيزجلا لا  فلؤت  يتلا  ةيواميكلا  ةفللأا  َّنلأ  تانوتوربلا ؛ نع  احًفص  برضنلف 
.طقف اهيف  ةرحلا  تانورتكللإا  ددع  ىلع  لب  ةدحاولا ، ةرذلا  يف  تانوتوربلا 



رودت ةرحلا —  تانورتكللإا  تابريهكلا —  نأ  بابلا  اذه  يف  ةداملا » ءانف   » لاقم نم  ملعنسو 
.طقف نينورتكللإ  ةدعم  ىلولأا  قطانم ؛ يف  تانورتوينلاو  تانوتوربلا —  ةعومجم  ةاونلا —  لوح 
يتلا قطانملاب  لاو  ىلولأا  ةقطنملاب  انل  نأش  لاو  .تانورتكلإ  ةينامثل  ةدعم  اهدعب  يتلا  ةيناثلا  ةقطنملاو 
نلأو ةيناثلا ، ةقطنملا  نم  رثكأ  لغشي  ام  ةعبرلأا  رصانعلا  هذه  نم  ٍّيأ  يف  سيل  هنلأ  ةيناثلا ؛ دعب 

.ةايحلا رصانع  ريغ  رصانعب  ةصاخ  اهدعب  يتلا  ىرخلأا  قطانملا 

: يه ةيناثلا  ةقطنملا  يف  رودت  يتلا  تانورتكللإا  نذإ 

.جوز يأ  عفش  ةيناثلا —  ةقطنملا  يف  ( ٢ ، ) نينورتكللإ لحم  ىقبي  نيجسكولأا ٦ ، يف 

.رتو ةيناثلا —  ةقطنملا  يف  ( ٣ ، ) تانورتكلإ ةثلاثل  لحم  ىقبي  نيجورتنلا ٥ ، يف 

.عفش ةيناثلا —  ةقطنملا  يف  ( ٤ ، ) تانورتكلإ ةعبرلأ  لحم  ىقبي  نوبركلا ٤ ، يف 

وه ةقطنملا  ةمتتل  ةصقانلا  تانورتكللإا  يعفشو  ةدوجوملا  تانورتكللإا  يعفش  نوبركلا  نوك  َّلعلف 

ىلع هدعاسيُ  ءيزجلا ، يف  تارذلا  ددع  فلتخا  امهم  ىرخلأا  رصانعلاب  داحتلاا  هل  لهسملا  رملأا 
نم ةقطنملا  صقني  ام  مامتلإ  نيجورديهلا  امهدعاسيو  اضًيأ ، تانورتكللإا  يعفشلا  نيجسكولأا  كلذ 

.تانورتكللإا ٌّيرتو  وهو  هيف  نيجورتنلا  لخد  ىتم  اميس  لاو  ءيزجلا ، فيلأت  يف  نينورتكللإا 

ضماحلا يف  كلذ  لاثم  لقلقت ، نود  نمو  رارقتساب  ثلاثلا  تارذلا  فلآت  حضتي  ليهستلا  اذهبو 
فلتأي ةيويحلا ، تابكرملا  يف  ارًيثك  هُئيزج  لخدي  يذلا  ك و٢ » ديسكوأ =  ياد  نوبرك   » ينوبركلا
ةقطنملا حبصتو  ةعبرلأا ، هتانورتكلإ  نم  نينورتكلإب  امهنم  ٌّلك  كرشيف  نيجسكولأا  عم  نوبركلا 

اذإ لاإ  ككفتي  لاو  ةيئابرهكلا ، ةنحشلا  لداعتم  كارتشلاا  اذهب  ُّرقتسي  ءيزجلاو  .ةَّمات  امهنم  لكل  ةيناثلا 
.ديدج ءيزج  يف  اعًم  نانثلاا  جمدنيف  رخآ ، ءيزجُ  هيلع  أرط 

نوبركلا فلاتئا  نأ  تدجو  تاينهدلاو  تارديهوبركلا  تابكرمُ  يف  رظنلا  تمعنأ  اذإو 
نيجورديهلا لخدي  دحاو  نورتكلإ  هصقني  ءيزجلا  نأ  ةلاح  يفو  وحنلا ، اذه  ىلع  ثدحي  نيجسكولأاو 

ثحب اذه   » .صقنلا مامتلإ  تائيزجلا  مظعم  يف  هنورتكلإب  لخدي  عاوطم  نيجورديهلاو  هنورتكلإب ،
« .رثكأ وأ  لاقم  هحرشو  هيف  عسوتلا  يفكي  ادج لا  قيقد 

هفلاتئا نأ  نظلا  بلاغف  ةيناثلا —  ةقطنملا  يف   ٣ تانورتكللإا —  يرتو  هنلأف  نيجورتنلا  امأو 
تائيزج فُيلأت  عاطتَسْيُ  ثيحب  دحاولا ، ءيزجلا  يف  ةريثكلا  تارذلا  ددعتب  لاإ  لهسي  ةعامجلا لا  عم 
دحاولا ءيزجلا  تارذ  دعتُ  يتلا  تانيياتوربلا  فلأت  يف  لاإ  لخدي  كلذلو لا  ةيئابرهكلا ، ةنحشلا  ةلداعتمُ 

؛ تاينهدلاو تارديهوبركلا  يف  لخدي  هنكلو لا  اهتاَّرذ ، ددعت  ببس  اهيف  هجامدنا  نأ  وأ  تائملاب ، اهيف 
امًئاد اقًلق  اهيف  رهظي  ذإ  هتابكرم ؛ مظعم  نم  لدتسيُ  امك  رارقتسلاا  ميدع  ءيزجلا  لعجي  هلوخدب  هنلأ 



لقلأف نوبركلل ؛ افًلاخ  ادج —  ةفيعض   affinity هتفلأ ةوق  نأكف  .اهنم  بكرم  يف  رقتسي  داكي  لا 
رداشنلا  كلذ  ىلع  ةلثملأا  طسبأ  نمو  .هكرتت  وأ  اهكرتيو  ىرخلأا  رصانعلا  عم  رفانتي  ئراط 

هذه يف  هنكلو  ن ه٣ ، تانيجورديه =  ةثلاثو  دحاو  نيجورتن  نم  بكرم  وهو  ، Ammonia
تانيجورديهلا تانورتكلإو  ةيناثلا ٣ ، ةقطنملا  يف  هتانورتكلإ  َّنلأ  القتسم ؛ دجوي  نأ  نكمي  لا  ةلاحلا 
.لداعتم ريغ  ايباجيإ  ءيزجلا  ىقبيو  نينورتكلإ  ةصقان  ةقطنملا  ىقبتف  عومجملاو ٦ ؛ ةثلاثلا ٣ ،

الًثم ءاملا  ءيزجك  رخآ  ءيزجب  هئيزج  داحتا  نم  َّدب  لب لا  ةتبلا ، القتسم  رداشنلا  دجويُ  كلذل لا 
عومجمو و » ه  ه٠٤  ن  ه٣ + ه٢ و = ن   » ءاملا يف  ابًئاذ  موينوملأا  ديسكورديه  امهنم  نِّوكيل 

ذاشلا نيجورتنلا  اذه  ىقبي  كلذ  عم  نيجورتنلاو ، نيجسكولأا  يتقطنم  لغشت  اعًيمج ١٦  اهتانورتكلإ 
يتلا لا هتحئار  نم  ملعن  امك  ءاملا  نم  لكشب ن ه٣  رياطتيف  هيوخأب ، ديقتلا  قيطي  اقًلق لا  درمتملا 

انيلوبلا  يف   Radical علضك اضًيأ  دوجوم  رداشنلاو  هتمرب ، ءيزجلا  للاحناب  تلفيو  قاطتُ 

.هل ككفملا  رامتخلاا  اهيلع  أرط  يتلا  لوابملا  يف  هتحئارب  رعشيُ  كلذلو  Urea ؛

يارتو نيرسيلجورتينلاك  ةعقنرفملا  داوملا  يف  لخاد  هنأ  هدرمتو  نيجورتنلا  قلق  ىلع  ةلدلأا  نمو 
ىرخلأا تارذلا  عم  هرفانت  لاإ  سيل  عاقنرفلاا  نلأ  اهعاقنرفا ؛ ببس  وهو  ، » هريغو نييلاتورتين ،

« .طغضلا ببس  يهو  ةقئاف  ةعرسب  ددمتت  تارذ  ىلإ  تائيزجلا  ككفتتف  اهنم ، هتلافإو 

رصانعلا فئاظو  ( ٤)

: مَّدقت امم  لدَتسيُ 

هب لقتنت  يذلا  ءاملا —  طسولا —  داجيإ  ةايحلا  يف  نيجورديهلاو  نيجسكولأا  ةفيظو  نأ  الًوأ :
.ةكرحلاف ةوقلا  ردصم  وه  يذلا  ديقولا  داجيإ  يف  نوبركلا  عم  امهكارتشا  مث  ةكرحلا ،

لكيه ناينبل  ةيواميكلا  ةفللأاب  اهطبرو  هعم  ىرخلأا  رصانعلا  عمج  نوبركلا  ةفيظو  نأ  ايًناث :
ةدحاولا  ةيلخلا  تاذ  ةعونتملا  تابوركيملا  نم  هتايلخ  عاونأ  فلاتخا  ىلع  يحلا  مسجلا 

فلأت امل  هلاولو   Multicellular تايلخلا ةددعتملا  ءايحلأا  نم  اهقوف  ام  ىلإ   Unicellular
.يويح ءيزج 

ىنعم قلاطإ  ريغ  نم  مدهلا —  نيجورتنلا  ةفيظو  نوكت  ءانبلا  نوبركلا  ةفيظو  نأ  اميف  اثًلاث :
لوخد ةيلمع  مظعمف  ةيلخلا ؛ ةايح  رُّوطتلو  ومنلاو  ةكرحلل  ةمزلا  نأش  تاذ  ةفيظو  يهو  مدهلا — 
ةيلمع يأ  هلوخد —  لكش  نع  فلتخم  لكشب  اهنم  هجورخ  مث  اهيف  هليثمتو  ةيلخلا  ىلإ  ءاذغلا » »

ةدلاو ذنمف  .ةفلتخملا  نيياتوربلا  تابكرم  يف  نيجورتنلا  لقلقتب  متي  —  Anabolism لُّوحتلا
ةطساوب ثدحت  اهتايح ، اهب  ددجتت  ةيلاوتم  ةديدع  ةعونتم  ةيواميك  تلاوحت  ثدحت  لوزت  نأ  ىلإ  ةيلخلا 



.نيجورتنلا لقلقتو  نوبركلا 

انًايحأو تارديهوبركلا  دسكأت  ثدحي  نيجورتنلا  لقلقت  ببسب  ثدحت  يتلا  تلاوحتلا  هذه  ءانثأ  يف 
كلذ سيلو  .ملعت  امك  ةقاطلا  روص  نم  ةروص  ةرارحلاو  ةرارح ، ةجيتنلاو  اهقارحإ ، يأ : تاينهدلا ؛

نيأتلا  ثدحي  رخآ  ءيزج  لكش  ىلإ  ءيزج  لكش  نم  هلقنتو  نيجورتنلا  لقلقت  نإ  لب  طقف ،

وأ ةيبلس  ةيئابرهك  تانحش  ثودحو  تائيزجلا  نم  براهكلا  ضعب  خلاسنا  يأ  Ionisation ؛
فيعض يئابرهك  رايت  دوجو  تابثإو  كانه  هفاشكتسا  نكمي  ذإ  يبصعلا ؛ زاهجلا  يف  اميس  لاو  ةيباجيإ ،

.مسجلا ءاضعأ  رئاسو  ةيلخلا  يف  ةكرحلاو  ةوقلا  رداصم  ةلمج  نم  وه  رايتلا  اذه  ثودحو  هيف ،

يحلا ةكرح 

.يحلا ةيلخ  يف  لقلأا  ىلع  وأ  يحلا  يف  ةكرحلا  ثودح  ةيفيك  يف  الًيلق  ثحبن  نأ  يقب 

نم دحاو  عون  اذ  اطًيسب  اينيتلاج —  ماوقلا —  َّيملاه  ةايحلا ، لاكشأ  لوأ  مسلابوتوربلا ، أدتبا 
اذه نم  نوكي  نأ  نكمي  ام  طسبأ  ادج ، ةطيسب  تانيياتوربلا  هذه  تائيزج  تفلأتو  تانيياتوربلا ، عاونأ 
رون ريثأت  تحت  تفلأت  ةعبرلأا —  رصانعلا  تاذ  ةيعابرلا —  ةيواميكلا  تابكرملا  نم  فنصلا 

نأ َّدب  لا  امم  ععشتلا  عاونأ  رئاسو  اهنم ، ةرشتنملا  تانوتوفلا  ريثأتو  ةلدتعملا  اهترارحو  سمشلا 
تابكرتلا ةلسلس  ىلإ  يدؤت  ةفلتخملا  لماوعلا  هذهف  ةٍرات ، دعب  ةًرات  رصانعلا  هذه  يف  نيأتلا  ثدحيُ 

.نيياتوربلا اهنم  يتلا  ةفلتخملا  ةيواميكلا 

يحلا ةكرح  ثودح  ( ٥)

ةيبذاج ةطساوبو  ةجوزل  نم  اهيف  امل  ضعبب ؛ اهضعب  ةلصتمُ  نيياتوربلا  تائيزج  تأدتباو 

اهللختيو ءاملا  اهذفني  امنإو  هيف ، بوذت  لاو  ءاملا  يف  لحنت  لاف  ، Cohesion ةقصلاملا

ةيملع ةرابعبو  الًثم ، ينوبركلا  ضماحلاك  ةطيسب  ةيواميك  تابكرم  نم  هيف  امب   Osmosis

لثمتت يكل  اهل  ةمزلالا  تارذلاو  تابكرملا  نم  هيف  بوذي  ام  هعم  صتمتو   ١ هصتمت ةللضم ،» »
.هب اهل  ةجاح  ام لا  هنم  ذبنتو  اهيف ،

مسجلا يف  نيبقاعتم  رومضو  خافتنا  ةكرح  مزلتست  هذه  ذبنلاو  صاصتملاا  ةيلمع  نأ  ىفخي  لاو 
ةكرحلا نم  ءاملا —  يف  تأدتبا  ةايحلا  ةيئاملا —  ةئيبلا  يف  امو  ةكرحلا  هذه  نيبو  يملاهلا ،

وأ ادرو ، اذًخأ  هتئيبو  يحلا  مسجلا  نيب  لعافت  ثودح  نم  دب  لا  يأ : هنم ؛ َّدب  لعافت لا  ةيكيناكيملا 

وأ ةيلخلا  نوضغ  يف  لئاسلا  يرجي   Physical يعيبطلا لعافتلا  اذه  ءانثأ  يفو  .اذًبنو  اصًاصتما 



.خلإ تارتنو …  تانوبرك  نم  حلاملأاو  ينوبركلا  ضماحلاك  ةفلتخم  ةيجراخ  داوم  الًماح  اهللاخ 
اهلمحي يتلا  داوملا  نيب  ةيلاوتم  ةيواميك  تلاعافت  ثدحت  ةيلخلا  نوضغ  ىلإ  بَّرستي  لئاسلا  اذه  اميفو 

نيجورتنلا ماد  امو  لخدت  ةديدج  داوم  تماد  ام  رارمتساب  تلاعافتلا  هذه  ثدحت  ةيلخلا ، تائيزج  نيبو 
درت يتلا  تارذلا  بسحب  تائيزجلا  ديدجت  يف  ننفتي  نوبركلا  ماد  امو  ءيزج ، ىلإ  ءيزج  نم  زشني 
نم تارذلا  ضعب  تلافنا  تلاوحتلا  جئاتن  نم  نوكي  يواميكلا  لعافتلا  اذه  ثدحي  اميفو  هيلإ ،

امهيلإ انرشأ  نيذللا  نيبقاعتملا  رومضلاو  خافتنلاا  ثدحت  ةلاحلا  هذهو  ةيزاغلا ، اهتلاحب  تابكرملا 
.ةيلخلا نوضغ  يف  يلئاس  ىرجم  ثدحي  يلاتلابو  اقًباس ،

اضًيأ تارذ  انًايحأو  ةديدج  تائيزج  مسلابوتوربلا  مسج  ىلإ  لخِديُ  صاصتملاا  ماد  ام  هنأ  ىرتف 
بيكرتو لح  ثدحي  ةهينه  لك  يفف  ةعرسبو ، يلاوتلا  ىلع  رارمتساب  ثدحي  يواميكلا  لعافتلا  اذهف 

اهيلإ تلخد  امك  اهنع  تنغتسا  دق  تارذو  تائيزج  اهنم  جرختف  اهومنو ؛ اهتايحل  ناددجم  ةيلخلا  يف 
 — لمعلا مئاد  يواميك  لمعم  مسلابوتوربلا  نأكف  ايواميك ، اجًامدنا  اهيف  تجمدنا  تارذو  تائيزج 

.اهيف ثفنتو  ةئيبلا  نم  صتمت  نأ  عيطتست  ةيلخلا  تماد  ام  بيكرتلاو —  لحلا 

ةفللأا يواميكلا —  لعافتلل  عوضخ  وه  اعًم ، ببسو  ةياغ  وه  ذبنلا ؟ اذهو  صاصتملاا  اذه  اذامل 
.ةيبذاجلا ةيميكلا — 

نأ دب  لاف  اهنيبو ، هنيب  عقي  لولأا  لعافتلاو  ةئيبلل ، سبلام  يجراخلا  يوركلا  ةيلخلا  حطس  نلأو 
لعجت لعافتلا  اذه  ةعيبطو  ةيلخلا ، لخاد  تائيزج  نع  فلاتخلاا  ضعب  ولو  ةفلتخم  هتائيزج  نوكت 
نوكت نأ  روطتلا  ةَّنس  يضقت  اذكهو  صاصتملال ، لبقأو  هنمض  وه  امم  نتمأ  فلاغك  حطسلا  كلذ 

يتلا لا ةيلخلا  ةحلصمل  ةيفانملا  تلاعافتلا  نم  لخادلا  ةيامحو  ذبنلاو ، صاصتملاا  فلاغلا  اذه  ةفيظو 
نيوضع اذ  ةيلخلا  مسج  ريصي  اذكهو  اهءاقتا ، فلاغلا  عيطتسي  امك  اهاقوتي  نأ  اهلخاد  عيطتسي 
يمنملا يواميكلا  لمعلا  ةيسيئرلا  اهتفيظو  يتلا  ةاونلاو  هانفصو ، يذلا  فلاخلا  ةفيظولا ، يفلتخم 

داوملا لمحي  يذلا  لئاسلا  ىرجم  امهنيبو   Metobolism & Katabolism لوحتلاو ديدجتلاب 
.ةذوبنملا داوملاو  ةلخادلا 

مسجلا قطانم  عونت  نم  َّدب  لاف  ةفلتخم ، لاوحأ  يف  ةفلتخم  لماوع  تاذ  ةفلتخملا  ةئيبلا  تماد  امو 
اعًونت ببسي  عونملا  لعافتلا  اذهو  اهب ، عفتنتو  ةئيبلا  ليعافم  لباقت  يكل  ةفلتخم ؛ فئاظوب  هئازجأ  وأ 
تأشن اذك  .فئاظولا  ةفلتخملا  ءازجلأا  تائيزج  عَّونتت  كلذكو  ةيواميكلا ، تايلمعلا  يف  هيهاضي 

اميفف روطتلا ، نوناق  مكحب  نامزلا  يدامت  ىلع  تاينهدلاو  تارديهوبركلاو  تانيياتوربلا  فانصأ 
.مسلابوتورب يف  عَّونتت  تناك  ملاه  يف  عمجتت  تائيزجلا  تناك 

* * *



.هبذتجت باوصلاو   ١

بقاعتت يتلا  تاروطتلاو  يويحلا  لمعلا  فصو  يف  لاسرتسلاا  لصفلا  اذه  نم  انضرغ  سيل 
نأ انضرغ  امنإو  ايجولويبلا ، صئاصخ  نم  ثحبلا  اذه  نإف  اعًاونأ ، جتنتو  مسلابوتوربلا  ىلع 

فلأتت يتلا  عبرلأا  تارذلا  ةئيب  نم  هانيصقتسا  اميفو  عاطتسي ، ام  قمعأ  ىلإ  ةايحلا  َّرس  يصقتسن 
، ةعبرلأا رصانعلاب  ةصاخ  ةبقاعتم  ةيلاوتم  ةيواميك  تلاعافت  لاإ  دجن  مل  مسلابوتوربلا  تائيزج  اهنم 

.ةفلتخملا سمشلا  تاعُّعشت  ريثأتو  ةلدتعم  ةرارح  ريثأت  تحت 

نكمأ امل  هلاول  هنلأ  نوبركلا ؛ هبعلي  يذلا  رودلا  وه  تلاعافتلا  هذه  يف  مهلأا  رودلا  نأ  انيأر  دقو 
.هذوذشو هزوشنب  نيجورتنلا  هبعلي  يذلا  رودلا  نأشلا  رطخ  يف  هيليو  تانيياتوربلا ، نُّوكت 

ةفللأا هذه  يف  وه  مأ  ةعبرلأا ، رصانعلا  هذهب  بعلاتت  يتلا  ةيواميكلا  ةفللأا  يف  وه  ةايحلا  رس  لهف 
ةيفاك هذه  ةيواميكلا  ةفللأا  نأب  عنتقي  يواميكلا  ناك  امبر  هلهجن ؟ انلز  لاو  اهمدختسي  رخآ  ءيش  عم 

اذه ىلإ  حاتري  يواميكلا لا  ريغ  ناك  امبرو  اهءارو ، اهريغ  رخآ  ائًيش  ىري  هنلأ لا  ةايحلا ؛ رادصلإ 
تحت ةصاخ  رصانع  نيب ٤  ةيواميك  ةفلأ  ةايحلا  نأ  َّحص  اذإف  هل ، اضًماغ  ارس  ةايحلا  ىقبتف  ليلعتلا ؛

ريغ يأ  ةفدص ؛ ضرلأا  ىلع  ترهظ  دق  نوكتف  اضًيأ ، ةصاخ  تاعُّعشتو  ةصاخ  ةرارح  ريثأت 
تانوتوربلا اهنم  تفلأت  يتلا  تانوتوفلا  يف  ةرمضم  يه  لاو  يداملا ، دوجولا  يف  ةدوصقم 

.تانورتكللإاو

ةسامحلا  » يأ Elan Vilal ؛ نوسغرب »  » هامس رخآ  الًماع  يواميكلا  لماعلا  ءارو  نأ  لوقلا  امأو 
هب ىقبي  لب  لماعلا  اذه  رسفي  لا  هنكلو  يويحلا ، لماعلا  ىنعمل  رخآ  ريبعت  اَّلإ  وه  امف  ةيويحلا »

.ناك امك  اضًماغ 



سماخلا لصفلا 

نايويحلا عرفتلاو  عمجتلا 

ةسائرب رصانع  ةعبرأ  يف  ارًوصحم  ايميك  الًمع  لاإ  تسيل  ةايحلا  نأ  نايب  نم  انيهتنا  دقو  امأ 
ةيرودلا مث  الًوأ ، عرفتلاو  عمجتلا  اعًيمج : ميظنتلا  دعاوق  ىلع  ةايحلا  قيبطت  ىلإ  نلآا  دوعنف  نوبركلا ،

.ايًناث

ةيلآو ةيواميك  عرفتلاو  عمجتلا  ةيلمع  ( ١)

هذه نأو  بنج ، ىلإ  ابًنج  اعًم  ايرج  عرفتلاو  عمجتلا  َّنأ  يداملا  نوكلا  ميظنت  ةيلمع  يف  انيأر 
ةيبذاجلا اهطبرت  ىربك  تاعامج  يف  تارذ  عمجت  درجمُ  تناك  ةيكيناكيم ،»  » ةيلآ تناك  ةيلمعلا 

.تملع امك  نارودلا  ةلع  ةيبذاجلاو  نارودلا ، لعفب  ىرغصُ  تاعامج  ىلإ  تعَّرفت  مث  ةَّماعلا ،

فلآتلا امأو  اضًيأ ، ةيكيناكيم  اهنوك  نع  الًضف  ةيواميكف ، ةايحلا  يف  عرفتلاو  عمجتلا  ةيلمع  امأو 
اضًراع ناكف  ملاوعلا  عمجت  يف  ثدحي  ناك  يذلا  يويح —  ريغو  يويح  قلاطلإا —  ىلع  يواميكلا 

ناك لب  ءيزجلا ، عمجت  يف  اَّلإ  َّمهللا  اهيف ، دي  هل  سيلو  اهعمجت  يف  نأش  اذ  نكي  مل  ةجيتن ، ناك  — 
نأ ىلع  هل ، ادًهممو  اقًباس  يكيناكيملا  عمجتلا  ناكو  دماوجلا ، نم  هذهو  لئاوسلا  نم  تازاغلا  يفصي 
ٍّلك ببس  ةيبذاجلاو  .نييويحلا  عرفتلاو  عمجتلا  يف  ىلوطلا  ديلا  وذ  وه  روكذملا  يواميكلا  فلآتلا  اذه 

، ماعلا اهلكش  نم  ىقرأ  ةيبذاجلا  لاكشأ  نم  الًكش  لاإ  تسيل  ةيواميكلا  ةفللأا  َّنلأ  نيعمجتلا ؛ نيذه  نم 
عمجتلا يف  ةيواميكلا  ةفللأا  َّنإ  َّمث  طيسب ، اذهو  ادًقعمُ ، ابًكرمُ  هدَعب  ىتأ  هنأ  ىنعمب  ىقرأ  هنإ  لوقن :

.ادًقعتو ابًكرت  رثكأ  هذه  دعب  تتأ  اهنلأ  ةَّماعلا ؛ ةيواميكلا  ةفللأا  نم  ىقرأ  يويحلا 

ىلإ رمتسي ، نأ  نكمي  عمجتلا لا  نأ  مارجأو  تاميدَسُ  ىلإ  اهعرفتو  مدُُّسلا  عمجت  ةيلمع  يف  انيأر 
امنإو ةصلقتم ، ةدحاو  ةلتك  هلك  نوكلا  حبصيو  نوكلا  يف  ةيلويه  ةدام  لك  مهتلي  دحاولا  عمتجملا  نأ 

هطيحمُ دنع  فعضت  ةيبذاجلا  ةوق  نلأ  ادًيزم ؛ مهتلي  نأ  هُدعب  عيطتسي  دوعي  ٍّدح لا  ىلإ  عمجتلا  غلبي 
تاقبط عطقتت  ذإ  عرفتلا ؛ ةيلمع  ئدتبت  َّمثو  .ديزملا  لبقي  مجحب لا  عمجتلا  دح  يهتني  كانهو  يمارتمُلا ،
عمجتلا امأ  هلحم ، يف  هانفصو  ام  وحن  ىلع  ةقبط ، دعب  ةقبط  عطق ، ىلإ  ةيجراخلا  يميدسلا  مرجلا 

.فلاخلا نايب  كاهو  هزواجتي ؛ نيعم لا  ٍّدح  ىلإ  هغولب  يف  اَّلإ  اذه  نع  فلتخيف  يويحلا 

بذاجت نم  نَّوكتت  مل  يهف  يويحلا ، عمجتلا  تاجرد  نم  ةجرد  لوأ  يه  ةيمسلابوتوربلا  ةيلخلا 



ةيواميك تلاعافت  ةلسلس  نم  تنوكت  لب  اهنيب ، لدابتمُ  يبذاج  زكرم  لوح  تعمجت  ةرواجتم  تارذ 
ام وحن  ىلع  نوبركلا  رصنع  يف  عدوم  ةيتاذلا  لوهجم  يويح » أدبم   » اهطبري تائيزج  نيب  ةيلاوتم 
يف اهجمدتو  جراخلا  نم  تائيزج  اهيلإ  مضت  يويحلا  أدبملاب  ةطبترملا  تائيزجلا  هذهو  .افًنآ  هانطسب 
لاف ةجضان ، ربتعت  دحلا  كلذ  دنع  هزواجتت ؛ دوعت  لاف  ربكلا  نم  انًيعم  ادح  اهتلتك  غلبت  نأ  ىلإ  اهسفن 
اهيلإ مضت  اهتبونب  امهنم  لك  نيتديدج  نيتيلخ  ىلإ  اهماسقنلا  ابًهأت  اَّلإ  ةديدج  تائيزج  اهسفنل  مضت 
اذكهو .نييرخأ  نيتيلخ  ىلإ  قشنت  ثيح  روكذملا ، جوضنلا  دح  غلبت  نأ  ىلإ  اهيف  اهجمدتو  تائيزج 

.هللا ءاش  ام  ىلإ  كيلاود 

افًلاخ ايجيردت ، هسفن  يف  اهجامدإو  هجراخ  نم  تائيزج  مانتغاب  ثدحي  يويحلا  عمجتلا  َّنأ  ىرتف 
.طقف بذجلا  ةوق  مكحب  ةرواجتم  تارذ  ماضت  لاإ  سيل  يذلا  يميدسلا  عمجتلل 

تاقبط يصاقأب  كاسمتسلاا  بذجلا  ةوق  ةعاطتسا  ىلع  فقوتي  هَّدح  يميدسلا  عمجتلا  غولبُ  َّنإ  مث 
ةوق ىلع  فقوتي  لاف  هَّدح  يويحلا  عمجتلا  غولب  امأو  زكرملا ، نع  ديرشتلا  ةوق  ىلع  اهبلغتب  ميدسلا 

ظافتحلاا ةيلخلا  ةعاطتسا  ىلع  لب  ةيواميك ، ةفلأ  ةوق  ىلع  لاو  ىتح  عفد ، ةوق  ىلع  لاو  بذج 
.اهتيصخشب مايقلل  ةنماكلا  تائيزجلاب 

ةفقوتملا ديرشتلا  ةوق  ةمواقم  نع  يزكرملا  بذجلا  ةوق  زجع  دنع  ثدحي  يميدسلا  عرفتلا  نإ  مث 
تاعامج لصفنتو  اهنيب  يعرف  بذاجتب  هنم  ةفرطتملا  لتكلا  لقتستف  يزكرملا ، نارودلا  ةعرس  ىلع 

لب ديرشتلا ، ةوق  ىلع  لاو  بذاجتلا  ةوق  ىلع  فقوتي  لاف  يويحلا  عرفتلا  امأ  .اهسفنب  ةمئاق  ةيعرف 
مايقلل ديزم  ىلإ  جاتحت  لا  وأ  ديزملاب ، ظافتحلاا  عيطتست  هذه  دوعت  لا  ثيحب  ةيلخلا  جوضن  ىلع 

.نيتنثا ىلإ  قشنتف  اهتيصخشب 

لعفب اهصلقت  مث  ةعامج  بلأت  يميدسلا  روطتلاف  ارًوطت ؛ عرفتلاو  عمجتلا  ةيلمع  انربتعا  اذإ 
ةفرطتملا تاقبطلا  مسقت  مث  زكرملا ، نع  دعبُلا  نوناقل  اعًبت  صلقتلا  تاجردب  اهتاقبط  توافتو  بذجلا 

مث لخادلا  ىلإ  جراخلا  نم  تائيزجلا  بذتجي  يواميك  لمعف  يويحلا  روطتلا  امأو  تاعامج ، ىلإ 
تقو يف  زارفإو  صاصتما  ةيلمع  نذإ  ةيلمعلاف  قباسلا ؛ درطي  اهنم  قحلالاو  لخادلا ، يف  اهعزوي 

.ةصتمم تلخد  يتلا  تائيزجلا  نع  ايلك  افًلاتخا  ةفلتخم  ةزرفملا  تائيزجلا  اهب  جرخت  دحاو 

يويحلا عمجتلا  عمجت  ( ٢)

افًولأ ريصق  دهع  يف  غلبتف  يلاوتلا ، ىلع  ادًدع  فعاضتتو  افًنآ  هيلإ  راشملا  ميسقتلاب  تايلخلا  دلاوتت 
امك تتشتلاو ، قرفتلاب  ةئيبلا  اهل  حمست  مل  اذإف  ةريبك ، ةعامج  حبصت  نأ  ىلإ  ةئيبلا  اهل  حمست  ام  ردقب 

بسحب اهدارفأ  فورظ  فلتخت  لاحلا  هذه  يفو  ةنواعتم ، ةعامج  تيقب  دكار ؛ عقنتسم  يف  تناك  ول 



صاصتملاا نم  رفوأ  ظح  تاذ  نوكت  فارطلأاو  يشاوحلا  يف  يتلاف  اهعمجت ؛ يف  اهعضاوم 
ةنواعتم ةعامجلا  حبصت  يدامتلا  ىلعو  .تاصتمملا  نم  اهتجاح  سبتقت  لخادلا  يف  يتلاو  زارفلإاو ،
تايلخلا ددعتم  دحاو  مسجك  ارًيخأ  حبصت  ضعب ؛ نم  اهضعب  اطًابترا  دشأ  يلاتلابو  اهتايح ، يف 

ىلعو  ١ ، تامسلابوتورب ةدع  تاذ  ةيويح  ايلاخ  نم  فلؤم  يح  أشني  اذكه  . Hydra ارديهلاك
مضهلاو صاصتملااك  يويحلا ، لمعلا  فئاظو  نم  ةفيظوب  ايلاخلا  هذه  نم  قيرف  لك  صتخي  يدامتلا 

.اهلامعأ جاتن  تمساقتو  اهنيب ، اميف  لامعلأا  تقرف  ةيكارتشا  ةعامج  اهنأك  خلإ ، زارفلإاو … 

ةريغصلا عورفلا  وأ  تاعامجلاف  فئاظولا ؛ يف  عيونتلا  اذه  لثم  يميدسلا  عمتجملا  يف  ىرت  لا 
.ةلثامتم اياجسو  عئابط  تاذ  ةريبكلا  تاهملأاك 

لاف اضًيأ  هغلبي  ادح  اهقاصتلاو —  تايلخلا  عمجت  يويحلا —  بكرملا  عمجتلا  اذهل  نإ  مث 
ةعامج اهتبونب  ئشنتل  تايلخ  اهنم  تلصفنا  ةجضان  تراصو  هيلإ  ةعامجلا  تغلب  ىتم  ىتح  هزواجتي ،

؛ اهمأ اهيف  تأشن  يتلا  ةقيرطلا  سفنب  ةفلتخملا —  لسانتلا  تايلمع  يف  فورعم  وه  امك  ةديدج — 
.يولخلا يِّيلخلا —  مسقتلاو  لخادلا  يف  جامدنلااو  جراخلا  نم  صاصتملااب  يأ :

ايلاخلا فانصأ  تددعتف  اهلاعأ ؛ ىلإ  اهرقحأ  نم  ءايحلأا  عاونأ  تأشن  وحنلا  اذه  ىلع 
نم ةئيبلا  لماوع  لعف  تحت  ءايحلأا  تعونت  .عون  لك  ةايحل  ةمزلالا  فئاظولا  ددعتب  ةمسلابوتوربلا 

تايلخ تاعمجت  عاونلأا  ةديدعلا  ءايحلأا  هذه  ىرن  انب  اذإو  لخادلا ، نم  ةايحلا  لماوعو  جراخلا 
رظنا .ايلعلا  ءايحلأا  يف  ىرن  امك  اضًيأ ، تاعامج  ةعومجم  اهنم  ةعامج  لكو  تاعامج ، ةفلتخم — 
زاهج لكو  خلإ —  ةيومد …  ةرود  سفنت ، بصع ، مضه ، ةزهجأ —  ةعومجم  هرَتَ  اهنم  درفلا  ىلإ 

.ةًيجسو ةًينب  ةفلتخملا  تايلخلا  نم  تاعامج  ةعومجم  اهنم 

يف يكيناكيملا  يداملا  عمجتلا  نم  ادًقعتو  ابًكرت  رثكأ  يواميكلا  يويحلا  عمجتلا  نأ  مدقت  امم  ىرت 
ارديهلا نم  روطتلا  ملس  يف  ةجردتم  ىصحت  عٌاونأ لا  .ادج  عونتلا  ديدع  هعرفتو  مدسلاو ، مارجلأا 

ىتح ناسنلإا  هابشأ  ىلإ  تانوبللاف  تايراقفلا  ىلإ  تايعدفضلا  ىلإ  تايفدصلاف  تايئاملا ؛ رئاس  ىلإ 
.ناسنلإا

؟ يواميكلا يويحلاو  يكيناكيملا  يداملا  عمجتلا  يعون  نيب  يرهوجلا  قرفلا  وه  امف 

.ةيبذاجلا ةرطيس  تحت  زيحلا  يف  عسوتو  ٌّمض  لولأا :

نيفدلا يويحلا  أدبملا  ةرطيس  تحتو  ةيواميكلا  ةفللأا  لعف  تحت  زيحلل  ماستقاو  جامدإ  يناثلاو :
تارذلا عمجي  لولأا  نإ  َّمث  .يميكلا  لماعلا  ريغ  يويح  أدبم  كانه  ناك  نإ  نوبركلا —  يف  هرس 

يف ىقبي  لاف  اهلك ، اهذفنتسي  نأ  ىلإ  تاعامج ، يف  اهعمجي  اهنيب ، اميف  نماضت  ريغ  نم  تائيزجلاو 
.ةينارودلا ةكرحلا  ىلع  ةروصقم  ةيدبأ  هبش  تاعامج  نيب  ءلاخ  باحر  لاإ  نوكلا 



لجأ ىلإ  تاعامج  يف  اهجمديو  بارتلاو  ءاملاو  ءاوهلا  نم  عبرلأا  تارذلا  دَّيصتي  يناثلا  نإو 
مدختسي نأ  دعبو  ءاضفلا ، ىلإ  اهتقلطأ  ةعامجلا  ةايح  ليبس  يف  اهتقاط  تغرفأ  ىتم  ىتح  ريصق ،

نم ةديدج  ةقاط  بستكت  ةقلطمُلا  تائيزجلاو  .اضًيأ  اهتقاط  قلطي  دلاوتلاو  ومنلا  ةيلمع  يف  اهتقاط 
؛ ىرخأ ةيويح  تايلخ  يف  ةيناث  جامدنلال  اهئيهتو  سمشلا  نم  ةدراولا  تانوتوف —  تاععشتملا — 

.كيلاود اذكهو 

.هتيصخش دقفي  نأ  ريغ  نم  نامَّزلا  يدامت  ىلع  يجيردتلا  عاعشلإاب  ىشلاتي  لولأا  َّنإ  مث 

هيف ةيويحلا  لجأ  ءاهتنلا  وأ  ةيجراخ ، ئراوطل  امإ  هيف ، يويحلا  لمعلا  فقوت  ىتم  لحني  يناثلاو 
.الًجاع هتاَّرذ  وأ  هءازجأ  تتشتف  ةئداه ، لماوع  طلستب 

ةيويحلا تاعمجتلا  لاكشأ  ( ٣)

ىلإ مدسلا  نم  لايجأ —  ةتس  ىطختت  لاو  تائيزجلاو  تارذلا  ةطيسب  ةيداملا  تاعمجتلا  انيأر  دقو 
لاو اهددع ، ىصحيُ  لاكشأ لا  يف  تائيزجلا  ةبكرم  ةيويحلا  تاعمجتلا  نكلو  تملع —  امك  رامقلأا 

، تايلخلا لاكشأ  نم  ةديدع  فونص  يحلا  ءاضعأ  نم  وضع  لكلف  تايلخلا ؛ ةديدعلا  ءايحلأا  يف  اميس 
تايلخلا نم  صاخ  فنص  وذ  اهنم  لكو  .نيفلاغو  بابل  اذ  هدجت  بصعلا  طويخ  نم  اطًيخ  ذخ 

مسجلا ةزهجأ  نم  زاهج  لك  يف  ةفلتخملا  لضعلا  عاونأ  بصعلا  ىلع  سقو  هريغ ، فنص  نع  فلتخي 
، فوللأا تائمب  دعتُ  اهتدجول  ةفلتخملا  ءايحلأا  فانصأ  يف  تايلخلا  لاكشأ  تيصحأ  ولف  ةددعتملا ،

لكش ضرقنيو  اهنم  ديدج  لكش  أشني  موي  لكو  لاكشلأا ، ةددعتم  ةيويحلا  تاعمجتلا  َّنأ  لوقلا  لصاحو 
.ةئيبلا لماوع  تحت  رُّوطتلا  ةنس  ىضتقمب  ميدق ،

ىلع بقاعتتو  لدبتت  يهتنت ، داكت  لاو  ىصحتُ  داكت  لايجلأا لا  نم  ةلسلس  ةيويحلا  تاعمجتلا  نإ  مث 
فانصأ أشنت  لازت  لاو  تأشن  روطتلا  اذهبو  .نارودلا  ىدم  ىلع  رَّوطتتو  ريغتتو  نامزلا ، رورم 
هنومسي امو  .رخآ  ضعب  أشني  اميف  ضعب  بلغتب  اهنم  ضعب  ضرقنيف  اهل ، دادع  لا  ةفلتخم  ءايحأ 

امأو ةيواميكلا ، ةفللأا  لعفب  اعًيمج  ةيويحلا  تاعمجتلا  هيف  مظتنت  يذلا  كلسلا  وه  يويحلا  أدبملا 
.ةيبذاجلا روص  نم  ةروص  يه  ةيواميكلا  ةفللأاو  طقف ، ةماعلا  ةيبذاجلا  اهكلسف  ةيميدسلا  تاعمجتلا 

.ناويحلاو تابنلا  نييسيئر : نيعرف  ىلإ  ةايحلا  تعرفت  نأ  روطتلاو  ءوشنلا  جئاتن  مهأ  نم  ناكو 
رونلا ععشت  ريثأت  تحت  ةعبرلأا  رصانعلا  باسح  ىلع  شيعي  اذهو  رخلآا ، ةايح  ىلع  شيعي  امهيناث 

يف اهقفني  ناويحلاو  اهبحطصي ، يتلا  ةوقلا —  ةقاطلا —  نم  ارًيبك  ابًناج  نزتخي  تابنلا  .ةرارحلاو 
.هتكرح

فانصأ نييلام  اهنم  تنوكت  يتلا  ةعبرلأا  رصانعلا  يف  ةيواميكلا  ةفللأا  لمع  بجعأ  ام  رظناف 



.فلاغلاو ةاونلا  نيب  ةجزللا  ةداملا  وه  مسلابوتوربلا   ١

تافلاتئلاا ةطساو  وه  يذلا  نوبركلا  لعف  بجعأ  ام  لب  .تائيزجلا  عاونأ  فولأ  تارشعو  ءايحلأا 
.ةيويحلا تاعمجتلاو  ةيداملا  تاعمجتلا  نيب  ميظعلا  قرفلا  رظناو  .ةعبرلأا  رصانعلا  نيب  ةديدعلا 

ةايحلا  Phenomena تارهاظ نأ  لاإ  يردن  لاو  ةيويحلا » ةَّوقلا   » هذه ةيهام  لهجن  انمد  امو 
هئاكرش عم  نوبركلا  ءايميك  يف  وه  ةايحلا  أدبم  نأ  معزن  نأ  انل  قحيف  ةتحب ؛ ةيواميك  تارهاظ  يه 

ُّرسف تارديهوبركلاو ، تاينهدلاو  تانيياتوربلا  فيلأت  يف  اهيلع  هترطيسو  ىرخلأا ، ةثلاثلا  رصانعلا 
، ةيضرلأا رصانعلا  نم  هريغل  تسيل  نوبركلل  ةٌيزم  هذه  .هناوخإو  نوبركلاب  صاخ  يواميك  ةايحلا 

امهو لكنلاو —  تلبوكلا  رصانعلا —  بيترت  يف  هيراجيو —  ديدحلل  ةيزم  ةيسيطنغملا  َّنأ  امك 

ةرسأ ايلعلا —  رصانعلا  ةيزم   Radioactivity عاعشلإا نأ  امكو  .ةيسيطنغم  هنم  فعضأ 
.مويدارلا

، ةيسيطنغملا ةايحلا ، ةزاتمملا : ثلاثلا  َّصاوخلا  هذه  رصانعلا  ضعب  تحنم  ةعيبطلا  نأكف 
اهللاج لكيه  يف  ةعيبطلا  انل  ىلجتت  اهبو  ابًجع ، اهمظعأو  ةعيبطلا  تارهاظ  مهأ  يهو  عاعشلإا ،

.اهتبيهو



سداسلا لصفلا 

نوكلا يف  ةايحلا  ماقم 

؟ دوجولا ةياغ  ةايحلا  له  ( ١)

ةوق ةايحلا « رس  نأ  نودقتعي  يضاملا  نرقلا  رخاوأ  ىتح  نوركفملا  ءاملعلاو  ةفسلافلا  ناك 
ةيلخ لك  يف  ثدحت  يتلا  ةيواميكلا  تايلمعلا  ةثدحمو  اهيلع ، ةرطيسمو  ةداملا ، نع  ةيبنجأ  ةيويح »

جتني ميظع  يواميك  لمعم  ةوقلا  هذه  َّنأك  ، Molticelular ىرخأ تايلخ  عم  ةكرتشم  وأ  ةدرفم 

اوعفر ةديقعلا  هذه  ىلع  ءًانبو  ةيناويحو ، ةيتابن   Organic ةيوضعلا تابكرملا  فانصأ  فولأ 
ةايحلا أشنت  يكل  دَجوُ  يداملا  نوكلا  َّنإ  يأ : دوجولا ؛ نم  ىوصقلا  ةياغلا  اهولعج  نأ  ىلإ  ةايحلا  نأش 

.اهرطاخ لجلأ  دجوُ  اهتارهاظ —  يف  هُمدختست  يكلو  هيف 

، ملاوعلا ءوشن  يف  ةَّماع  ةرظنب  ةديقعلا ؟ هذه  ديؤيُ  ام  اهتارهاظو  تادوجوملا  لاكشأ  يف  لهف 
تءاج لب  ةتبلا ، يداملا  دوجولا  ةياغ  نكت  مل  ةايحلا  َّنأ  انل  رهظي  اهتارُّوطتو ؛ اهريغصو ، اهريبك 

َّنإ لب  طقف ، كلذك  رملأا  سيل  اضًيأ ، اضًرع  تدجوُ  اهل  ةمئلامُلا  فورظلا  َّنلأ  ضرلأا ؛ ىلع  اضًرع 
لب ةَّرح ، ةدارإ  هل  انرَّوصت  اذإ  لابب ، هل  ترطخ  لاو  اهضخمتي ، يكل  اهب  لبحي  مل  يداملا  دوجولا 
لاو انًأش  اهل  يعاريُ  لا  ةايحلل ، دودل  ٌّودع  يداملا  دوجولا  َّنأ  انيأر  ثحبلا  يف  انقمعت  اذإ  ىرحلأاب 

: نايبلا كيلإو  .ةميق  اهل  بسحي  لاو  ةحلصم ، لاو  ةبغر 

نيدحلا نيذه  دعبو  .نايلغلاو  ديلجلا  يتجرد  نيب  ةرارحلا : تاجرد  نم  نيدحب  ةدودحم  ةايحلا 
نافقوتمُ اهدلاوتو  ءايحلأا  ومن  نإ  ىتح  اتًاتب ، أشنت  يلاتلابو لا  اهتيويح ، كلهتو  ةيحلا  تايلخلا  فلتت 
.ةبيرقلا اهتاراجو  ةيئوضلا  ةعشلأاب  ةبوحصملا  نيدحلا ، كنيذ  نيب  ىطسولا  ةرارحلا  تاجرد  ىلع 

؟ نيدحلا كنيذ  نم  ىصقأب  اهيف  ةرارحلا  حوارتت  انضرأك لا  مارجأ  ملاوعلا  يف  لهف 

يف ةدوجوم  ريغ  ةايحلل  ةمزلالا  فورظلا  نأ  اودجو  اقًيقد  اسًرد  تارايسلا  اوسرد  نيذلا  نويكلفلا 
فلتخي خيرملا  يف  ةايحلا  نم  لكش  دوجو  لامتحلاا  ليلق  لمتحيُ  هنأ  اودجو  سكعلاب  لب  ضرلأا ، ريغ 

.هُهباشي امم  رثكأ  هنع  فلتخي  هنإ  وأ  انضرأ ، يف  ةايحلا  لكش  نع  فلاتخلاا  ضعب 

ةلاح يف  اهنم  وه  ام  َّلقو  ةيزاغلا ، ةلاح  يف  اهلك  اهنلأ  اتًاتب ؛ ةايحلا  دوجوب  لمأ  لاف  موجنلا  يف  امأ 
نييلام لب  فولأ  ضرلأا  ةرارح  قوفت  اهترارحو  ةيزاغلاو ، ةلويسلا  نم  جيزملا  ةلاح  وأ  ةلويسلا 



امبر انضرأ ، تارايسك  تارايس  ةيصقلا  موجنلا  كلت  ضعبل  نوكي  نأ  يف  لملأا  يقب  .فاعضلأا 
سمشلا نم  اهب  تارايسلا  تدَّلوت  يتلا  ةيفيكلا  نكلو  اهل ، ضرلأا  ةيحلاصك  ةايحلل  اهضعب  حلص 

.ءاجر لك  عطقتو  لملأا  اذهب  بهذت 

ننس يف  سيلو  يعيبط ، نوناقب  سومشلا  نم  دلوت  تارايسلا لا  نأ  ةينيقيلا  ةيملعلا  ةلدلأاب  تبث  دقل 
موجنلا قاقتشا  ةنسو  موجن ، ىلإف  تاميدس  ىلإ  يميدسلا  قاقتشلاا  ةنس  لاإ  يمرجلا  قاقتشلاا 

ةيزاغلا ةلاح  يف  لازت  لا  هملعن —  ام  ىلع  هذه —  عيمجو  ، Binary stars ةجودزملا
نم ةريغص  تافطنك  تارايسلا  دلوت  نأ  اضًيأ  تبث  دقو  ادج ، ةيلاع  اهترارح  تاجردو  ةلويسلاو ،

تارايسلا دلاوت  يف  ثدح  امك  ئراط  ضراعب  لاإ  نوكي  لا  ايبسن »  » الًجاع دربت  ثيحب  ةريبك  سومش 
١ .سمشلا نم 

ةئام لكو  مجن  نويلم  ةئام  نم  دحاول  ثدحي  لا  دق  ادج  ثودحلا  ردان  ئراطلا  ضراعلا  اذهو 
: نيببسل زنيجت —  سمياجت  ريسلا  يأر  بسح  ةَّرم —  ةنس  نويلم 

لدعم ناك  اذإف  ادج ، ةعساو  مجنو  مجن  نيب  مارجلأا  نم  ةيلاخلا  ءاضفلا  باحر  نأ  لولأا :
نينس وحن ٤  يهو  سروطنقافلأ »  » انل مجن  برقأ  نيبو  اننيب  يتلا  ةفاسملاك  موجنلا  نيب  تافاسملا 
ثيحب امهيف  يبذاجلا  ريثأتلل  ايًفاك  ابًارتقا  رخآ  مجن  ىلإ  مجن  برتقي  نأ  يف  لمأ  لاف  سمخُو ؛ ةيرون 

.ادج ادج  ةردان  ةفداصمُ  يف  لاإ  ارًذجو  ادم  ئشني 

ةرجملا زكرم  لوح  ةرئاد  دحاو  هاجتا  يف  ةتوافتم  ريست  ةَّرجملا  صرق  يف  مارجلأا  نأ  يناثلا :
عطقني اهنيب  يتلا  ةقيحسلا  داعبلأا  كلت  ىلعف  سمشلا ؛ لوح  تارايسلا  رودت  امك  ةتوافتم  تاعرسب 
دمجتتف ةريغص  تافطن  هنم  خلسي  ادم  امهنم  ٌّلك  ثدحيُ  ثيحب  رخآ  مجن  رورم  فداصيُ  نأب  لملأا 

.هلوح ةرئاد  تارايس 

ضرألا ىلع  ةروصقم  ةايحلا  ( ٢)

اهيلإ رخآ  مجن  بارتقاب  تحقلت  يتلا  ةَّرجملا  ملاع  يف  ةديحولا  يه  انسمش  نأ  نظلا  بلغي  كلذلف 
دق ةفدصلا  هذه  تناك  نإو  ةايحلا ، ضخمتل  تحلص  يتلا  ةديحولا  يه  انضرأو  اهتارايس ، تدلوف 
نإو .انضرلأ  ترفوت  امك  اهل  ةرفوتم  ةايحلل  ةبسانملا  فورظلا  نوكت  نأ  تاهيهف  رخآ  مرجل  تأرط 

ةايحلاك ائًيش  جتني  يواميك  لٌمع  تمث  ناك  نْإف  انضرأ ، فورظل  ةبراقمُ  وأ  ةبسانمُ  اهفورظ  تناك 
.انتايح تارهاظ  نع  فلاتخلاا  لك  فلتخت  هتارهاظف  انضرأ ، ىلع  تأشن  يتلا 

رهد هقبس  دقف  ةيضرلأا ؛ تاروطتلا  روهد  نيب  رٌيصق  ضرلأا  ىلع  ةايحلا  رهد  نأ  كلذ  ىلع  دز 
، الًيوط ادًمأ  نايلغلا  ةجرد  قوف  لازت  هيف لا  ةرارحلا  تناك  يذلا  دُّمجتلا  رهدف  ةلويسلا ، رهدف  ةيزاغلا ،



هيمسن ام  وهو  ارًدق ، سمشلا  نم  رمقلا  خلسي  امك  ارًدق  بذجلا  ةوقب  اهنم  خلسف  سمشلا ، نم  ةبرقم  ىلع  مخض  مرج  رورم  وهو   ١

هذهلو تارايس ، ىلإ  عطقت  نأ  ىلإ  اهلوح ، رودي  سمشلا  نم  خولسملا  ردقلا  يقب  ضرلأا  نع  مرجلا  كلذ  دعتبا  املو  رذجلاو ،» دملا  »
«. اهحباسم يف  موجنلا  هباتك « يف  زنيجت » سمياجت   » ريسلا هحرش  ليمج  ليصفت  ةيرظنلا 

، ادج ءيطبلا  يعُّعشتلا  ءانفلا  رهد  هدعبو  ضرلأا ، روهد  لوطأ  وهو  ديلجلاو ، ةدوربلا  رهد  هيليس  َّمث 
.اعًيمج اهروهد  نم  لوطأ  وهو 

رمعُ ىلإ  ةبسِّنلاب  ىرحلأابو  ضرلأا ، رمعُ  ىلإ  ةبسِّنلاب  ادج  رٌيصق  ضرلأا  ىلع  ةايحلا  رمعف 
.موجنلا رئاسو  سمشلا 

سكعلاب لب  ةايحلا ، ةحلصم  نم  تسيل  ةفلتخمُ  تاروطت  رَّوطتي  يدامَلا  ملاعلا  َّنأ  مدقت  امم  ىرتف 
ةعمل كل  تءارت  راوطلأا  كلت  للاخ  نم  ةايحلا  روط  تنيبت  اذإف  ةايحلا ؛ ىلع  ةيضاق  تارُّوطت  يه 

.ةذاش ةتلف  اهنأك  دوجولا  ىرجم  يف  ةفداصم  تعمل 

ةايحلا ترصحنا  ام  اهيدي ، نيب  ةادأك  هسفن  عضوو  اهتمدخو  ةايحلا  ءاشنإ  دوجولا  ةياغ  تناك  ولف 
دحاو رايسب  ةايحلل  حلاصلا  مرجلا  ءوشن  رصحنا  لاو  ناوكلأا ، يف  ةَّرذ  نم  لقأ  يهو  ضرلأا ، يف 

.دوجولا نمز  نم  ةظحلك  ةايحلا  رمع  ناك  لاو  ةدحاو ، سمش  لوح 

اذهب ةرعاش  ريغ  تارجملا  رئاسو  انترجمف  ةقيلخلا  يف  ارًخفو  ادًجم  ةايحلا  ةيلمع  انبسح  اذإف 
دجمتتو رختفت  نأ  اهدحو  ضرلأل  امَّنإو  ةيومسلا ، اهداجمأ  ناعمل  ىدل  هناعمل  ئفطني  يذلا لا  دجملا 
ءوشنل ادًهم  تناكو  .اهدحو  اهظح  نم  تناك  يرشبلا —  لقعلا  رظن  يف  ةبيجعلا —  ةيلمعلا  هذه  َّنأب 

.هلك دوجولا  رخف  هيمسنُ  نأ  نكميُو  دجمأو ، اهنم  بجعأ  وه  يذلا  لقعلا 

 — اهدجمأو اهبرغأو  ةقيلخلا  تايآ  بجعأ  ةفداصم  أشن  هدحو  يضرلأا  رايسلا  اذه  حطس  ىلعف 
؟ اذام مث …  .يعامتجلاا  لقعلا  مث  .لقعلا  مث  .ةايحلا 



عباسلا لصفلا 

ةايحلا يف  ةيرودلا 

يرود  لمع  راركتلا  ( ١)
Rithm

ةيويح ةيلمع  لك  راركت  يه  امَّنإو  يبذاج ، ٍّوج  يف  زكرم  لوح  انًارود  ةايحلا  يف  ةيرودلا  تسيل 
رُّيغت اهيف  ثدحي  لاو  ةَّرملا ، دعب  ةَّرملا  اهسفن  ةيلمعلا  داعتُ  ليوط ؛ دٍمأ  يف  اهديدع  ىصحيُ  ارًارم لا 

كتنكمأ نإ  هِميدقب  هِديدج  ةنراقمب  لاإ  رُّيغتلا  اذهب  رعَشْيُ  لاو  ةئيبلا ، ريثأت  مكحب  ليوط  نمز  دعب  اَّلإ 
.رُّوطتلاب دارملا  وه  اذهو  .ةلباقملا 

يف يبذاجلا  لمعلا  اهيراجم ؛ قدأ  يف  يبذاجلا  لمعلا  نمضتت  وحنلا  اذه  ىلع  ةيرودلا  نأ  ىلع 
ىفخي ذإ لا  قلاطلإا ؛ ىلع  ةيرودلا  ثودح  نكمأ  امل  هلاولو  تانوتوربلاو ، تانورتكللإا  نيب  تارذلا 

، ةكرح لك  ببس  وه  ءيزجلاو  ةرذلا  يف  ةاونلا  لوح  ينورتكللإا —  يبريهكلا —  نارودلا  َّنأ  كيلع 
الًمع تدجو  امثيحف  ةيبذاجلا —  ةوقلا  ةقاطلا —  عوبني  نم  ةًرشابم  ةرداصلا  ىلولأا  ةكرحلا  وه 
مهأب ةلثملأا  برض  يف  كلذ  حضتي  ىونلا ، لوح  تابريهكلا  نارود  ىلإ  تغلب  هُتَّلع  تبقعتف  ايرود 

.اهرهظأو ةيرودلا  عاونأ 

 — ةيلخلا ةاون  نيب  ىرًجم  بوكسركملا —  رهجملا —  تحت  ىرت  ةيموثرجلا  تايلخلا  طسبأ  يف 
داوملا جراخلا  نم  لخدت  لئاسلا  اذه  ىلإ  ةاونلا ، لوح  رئاد  لئاس  هيف  يرجي  اهفلاغو  مسلابوتورب — 

اذه رودي  .ةيلخلا  ةايح  يف  اهلمع  ىهتنا  يتلا  ةفلاتلا ، داوملا  جراخلا  ىلإ  هنم  جرختو  ةيلخلل ، ةيذغملا 
ضابقنلاا يف  بوانتلا  اذهو  بوانتلاب ، رخآ  بناج  دُّدمتو  ةيلخلا  نم  بناج  ضابقنا  لعفب  لئاسلا 

نم امهنيب  امو  اهفلاغو  ةاونلا  يف  اعًابت  ثدحت  يتلا  ةيواميكلا  تايلمعلا  بقاعت  نم  جتان  دُّدمتلاو 
لاإ يه  امو  تاَّرذلا ، نيب  ةبقاعتملا  ةيواميكلا  تافلآتلا  ةجيتن  هذه  ةيواميكلا  تايلمعلاو  تلااصتا ،

.تاَّرذلا كلافأ  يف  ةيبذاجلا 

نيبو ةماعلا ، ةيرودلا  هذه  ةمحتلملا  ةعمجتملا  وأ  ةدرفمُلا  ةعونتملا  ايلاخلا  نم  ةيلخ  لك  لئاسل 

تايلخلا ءاذغ  لمحت  يتلا  لئاوسلل  ىرخأ  رٍاجم   Multicelluler ةمحتلملا ةعمجتملا  ايلاخلا 
لثمب ثدحت  يراجملا  هذهو  لخادلا ، نم  ةرداصلا  اهتازرفم  لمحتو  جراخلا ، نم  اهيلإ  دراولا 

ام لعفب  اهددمتو ، تايلخلا  نم  ةينقلأا  صلقتب  يأ : ةيلخلا ؛ نطب  يف  لئاسلا  هب  يرجي  يذلا  بولسلأا 



.ةبقاعتمُلا ةيواميكلا  تايلمعلا  نم  اهيف  ثدحي 

تاناويحلا يف  ةيومدلا  ةرودلا  ةَّيحلا  ماسجلأا  يف  فوطت  يتلا  لئاوسلا  تايرود  نم  ةيرود  رهظأو 
ةدرولأاو نييارشلاو  بلقلا  يفو  ةدرولأا ، نم  هيلإو  نييارشلا  ىلإ  بلقلا  نم  عفدنت  يهف  ءامدلا ، تاذ 

ضبقنت بلقلا  فيواجت  نأ  نع  كيهان  هدادترا ، عنمل  لفقنتو  يومدلا ، رايتلا  رورمل  حتفنت  تامامص 
يرود  يجوم  لكشب  بقاعتلاب  دَّدمتتو  صلقتت  ةدرولأاو  نييارشلاو  هلابقتساو ، مدلا  عفدل  دَّدمتتو 

كرتشت ةدقعم ، ةبكرم  انه  ةيرودلا  ةيلمع  نأ  ىرتف  هارجم ؛ يف  رايتلا  عفد  ىلع  دعاستل   Rithm
.يبصعلا زاهجلا  اهيف  يسيئرلا  كرحملاو  ةفلتخملا ، تايلخلا  فانصأ  نم  ةددعتم  تاعامج  اهيف 

هنأ حجارلاو  » يئابرهكلا ، رايتلا  هبشلا  ريثك  هبشيُ  ةيرودلا  عاونأ  نم  رخآ  عون  يبصعلا  رايتلاو 
لحرتو ةئيبلا ، عم  لعافت  ببسب  الًثم  مسجلا  فارطأ  دحأ  نم  يدتبت  ةيجوم  ةرود  وهف  هنم ؛» عون 

هنم دترت  مث  غامدلا ، يف  يبصع  زكرم  ىلإ  غلبت  نأ  ىلإ  ساسحلا ، بصعلا  كلس  يف  ةيجوم  ةلحر 
.لضعلا كرحتُف  الًوأ ، هنم  تدرو  يذلا  وضعلا  لضع  ىلإ  لصت  نأ  ىلإ  كرحمُلا  بصعلا  ىلع 

.يرود لمع  سفنتلا 

.يرود لمع  مضهلا 

ةايحلا تايلمع  عيمج  نمضتي  هنلأ  ادًقعتو ؛ ابًكرت  تايرودلا  رثكأ  وهو  اضًيأ ، يرود  لمع  لسانتلا 
.توملا ىتح  ديلوتلا  ىلإ  ومنلا  ىلإ  ةدلاولا  نم 

ءايحألا يف  تارذلا  فاوط  ( ٢)

اهقدأو ةايحلا  يف  ةيرودلا  عاونأ  معأ   Anabalism مسجلا يف  يليثمتلا  لمعلا  ناك  امبرو 

جمدناو ةيتابن  ةيلخ  ىلإ  لخد  ينوبركلا  ضماحلاك   Molecule ائًيزج روصت  ادًقعت ، اهمظعأو 
يف ام  ةيلخلا  تلمعتساف  يتارديهوبرك ، ءيزج  اهنم  فلأتف  هريغو ، ءاملا  نم  ىرخأ  تائيزج  عم  اهيف 

تائيزجلا هذه  لخدت  مث  ءاضفلا ، يف  اهقلطتُ  ىرخأ  تائيزج  ىلإ  هايإ  اهلحب  ةقاط  نم  ءيزجلا  اذه 
اذكهو ىرخأ ، تائيزج  يف  جمدنتو  رخآ ، يح  يف  ىرخأ  ةيلخ  ىلإ  ءيزجلا  كلذ  نم  ةلوحمُلا 

ةيلخ نم  فوطت  اهارت  دقف  اهلقنت ، يف  هريغ  وأ  نوبركلا  تارذ  نم  ةَّرذ  عبتت  نأ  كنكمأ  ولف  .كيلاود 
.هللا ءاش  ام  ىلإ  يح  ىلإ  ٍّيح  نمو  ةيلخ  ىلإ 

نم دارفلأا  بقاعت  ةلعو  ِّيحلا ، جيسن  يف  تايلخلا  بقاعت  ةلع  وه  وحنلا  اذه  ىلع  تاَّرذلا  فاوطف 
نيح لك  لثمتت  ةفئاط  تارذ  عاونأ ؛ ىلإ  ءايحلأا  عرفت  ةلعو  اهدلاوت ، يف  ءايحلأا  نم  دحاولا  عونلا 
دعب ارًود  هلايذأ  يف  ةديدعلا  لاكشلأا  هذه  يوطي  نامزلاو  .نامزلا  رورم  ىلع  ديدج  لكشب  رخآ  دعب 



ةعدتبمُ ةددجتمُ ، ةدقعمُ  ةبكرمُ  ةفلتخمُ  تانارود  يه  بيلاسلأا  هذه  ىصحتُ ، ةفلتخمُ لا  بيلاسأب  رود 
.لاكشلأاو روصلا 

يرذلا فاوطلا  اذه  لثم  مارجلأاو  مدسلاك  ةيويحلا —  ريغ  ةيداملا —  ناوكلأا  يف  دجت  لا 
مدُّسلا يف  دجت  .نانف لا  ةعنص  اهَّنأك  ةعونتمُ  ةديدع  لاكشأ  يف  تارذلا  تاعامج  رهظي  يذلا  مظنمُلا 

.ماظن لاو  هل  ةدعاق  يوضوف لا  هنأك  لٍكشب  اَّلإ  ايرذ  افًاوط  مارجلأاو 

تارذ نم  ارًيثك  ةديدع  ارًارم  عمج  يلاوتلا  ىلع  اهقرفيُو  تارذلا  عمجي  يذلا  يرذلا  نارودلا  اذه 
لك تلغشنا  ىتح  ناويحو  تابن  يف  ىرخلأا ، ثلاثلا  تارذلا  اهتاوخأ  نم  هيلإ  جاتحت  ام  عم  نوبركلا ،

ةديدع تايلخ  يف  خلإ —  سلكلاك …  ةيندعملا  رصانعلا  تانوبرك  نم  بناج  ادع  ام  اهنم —  ةَّرذ 
.ىصحتُ يتلا لا  تارملا  نييلام  ةايحلا  ةيلمعب  تلغتشا  ةَّرذ  لك  َّنأكف  بقاعتلا ؛ ىلع 

ىرثلا تحت  اهنم  نفدُ  امو  ةرحلا ، نوبركلا  تارذ  نم  ضرلأا  ىلع  ام  لك  دفنتسا  يويحلا  لمعلا 
ةايحلا ىلإ  دوعتل  ادًيقو  قلطتو  ايرجح ، امًحف  اهنفدم  نم  نلآا  ثعبت  يهو  ةيجولويجلا ، ملاوعلا  ببسب 

ذنم اهتاقبطو  ضرلأا  حطس  ىلع  ام  لك  لمشت  ةماع  ةريبك  تارود  هذه  .ناويحلاو  تابنلا  يف 
نأ ىلإ  ىرخأ  نييلام  ىلاوتتسو  تارملا ، نييلام  ةيرودلا  هذه  ترركت  دقو  ةايحلل ، ضرلأا  تحلص 

رصانعلا عمجت  نأ  هُدنع  ةيواميكلا  ةفللأا  عيطتست  لا  ٍّدح  ىلإ  ةرارحلا  ضفخنتو  سمشلا ، بوذت 
.اهقرفتو ةعبرلأا 

تاذو ةعراب ، ةيتاذ  ةردق  تاذ  انل  ىلجتت  ةفللأا  هذه  داكت  بيجع ، ةيواميكلا  ةفللأا  هذه  لمع  نإ 
ارًصنع لا ٩٢  نود  ةعيبطلا  رصانع  نم  ةعبرأب  بعلاتت  اهنأك  انل  ىءارتت  ةننفتم  ةرح  ةدارإ 

انلعج اذإ  ىتح  نامزلا ، رورم  ىلع  ةديدج  ةيويح  ةيدام  الًاكشأ  موي  لك  اهتاَّرذ  نم  فلؤتف  ىرخلأا ؛
ءازجأ فصو  يف  هلذبن  ام  فاعضأ  فولأ  دوهجملا  نم  انلذَبَ  اهلسلست  للعنُو  لاكشلأا  هذه  فصِنَ 
يويحلا انملَاع  داكي  لا  يذلا  ملاوعلا  ديدعلا  ميظعلا  نوكلا  كلذ  هطباورو ؛ هتاكرحو  يداملا  نوكلا 

.هيف ةيمهو  ةطقن  بسحيُ  اذه  يضرلأا 

ةيراجلا هنامز  راهنأ  يف  ميظعو  هزيح ، باحرِ  يف  ميظعو  هتدام ، ةماخض  يف  ميظع  نوكلا  كلذ 
هنامز ىرجمو  هزيحو  هتدام  ةلآض  نم  مغرلابف  يويحلا  اذه  انملاع  امأو  .دوجولا  يراجم  يف 

يجولويريتكبلاو يجولويبلاف  هتمظنأ ؛ يف  ادج  بجعأو  هميظنت ، يف  ادج  كاذ  نم  مظعأ  وهف  هرصقو ،
بجعلا ةديدعلا  ةعونتملا  اهتلاعافتو  ةايحلا  لامعأ  نم  نوري  خلإ  يجولويسفلاو …  يجولوتسيهلاو 

ةايحلا خيرات  فحتم  نإ  .فيكلا  يف  لاو  مكلا  يف  هل لا  الًداعمُ  يعيبطلا  يكلفلا  ىري  يذلا لا  باجعلا 
خيرات فحتم  اَّمأو  اهضارعتسا ، نم  يرشبلا  لقعلا  غرفي  لا  ةفلتخمُ  روص  ىلع  يوتحي  ريصقلا 

.رمعلا نم  ةرتف  يف  هضرعتسي  نأ  لقعلا  عسو  يفف  هٍانتم  ريغ  نوكي  داكي  يذلا  ناوكلأا 



ةايحلا رس  ةيميكلا  ةفلألا  ( ٣)

نيملاعلا لاك  َّنأ  نيح  يف  مظعلأا ؟ نوكلا  كلذ  نم  انًونف  مظعأ  ريغصلا  يويحلا  ملاعلا  اذه  اذاملف 
نيأ ىرتُ  تائيزجو  — تارذو  تانورتكلإف  تانوتوربف  تانوتوف  ةدحاو —  ةدام  تاعمتجم  نم 

؟ رسلا

يتلا ةعبرلأا  رصانعلاب  ةصتخملا  ةيواميكلا  ةفللأا  يف  وه  رسلا  نأ  ئراقلا  نهذ  ىلإ  ردبي  نأ  َّدب  لا 
يف تيأر  امك  تايرودلا  عيونتو  غيرفتلاو  عيمجتلا  يف  ةماعلا  ةيبذاجلا  نم  ردقأ  يهف  ةايحلا ، داتع  يه 

مدسلا نم  تعمجت  يتلا  مارجلأا  عيمج  يف  ةدوجوم  ةيواميكلا  ةفللأُا  هذه  َّنكلو  .ثحبلا  اذه  نوضغ 
اهنم ةفلتؤمُ  تائيزج  ىرتو  انضرأ ، يف  اهلثمل  دوجو  ةددعتم لا  رصانع  ىرت  سومشلا  يفف  ةفافشلا ؛

.ةيبذاجلا نم  بٌرض  لاإ  ةيواميكلا  ةفللأا  هذه  امو  انضرأ ، يف  امك  اهضعبو 

يهف لا اهدويق ؛ يف  لب  اهدوجو ، يف  ُّرسلا  سيل  نكلو  كانه  ةدوجوم  ةيواميكلا  ةفللأا  نإ  لجأ 
ةديدش كانهُ  ةرارحلا  َّنلأ  ةعبرلأا ؛ اهرصانع  نم  ةايح  فلؤت  نْأ  ضرلأا  ريغ  مرج  يأ  يف  عيطتست 

مارجلأا يفو  تائيزجلا ، طئاسب  ضعب  يف  ةيويحلا  اهراودأ  بعلت  نْأ  ةيواميكلا  ةفللأُل  عدت  لا  ادج 
ةينفلا اهراودأ  بعلت  نْأ  ةيواميكلا  ةفللأا  عيطتست  لا  ةجودزملا  موجُّنلا  مازقأك  تدمجو  تدرب  يتلا 
حراسم تدجو  امبرو  انضرأ ، لاإ  اهل  احًرسم  تدجو  ام  .اهلمعل  ةيفاكلا  ةرارحلا  دوجو  مدعل  ةبيجعلا 

، نايلغلاو ديلجلا  نيب  ةرارحلا  حوارتت  ثيح  لاإ  ثدحي  يويحلا لا  اهلمع  َّنلأ  يردن ؛ اهلثم لا  ىرخأ 
، انًيجسكوأ لمشي  يئاوه  ٍّوج  يف  ةيزاغلاو —  ةلويسلاو  دومجلا  ةثلاثلا —  ةداملا  لاكشأ  دجوت  ثيحو 

.ةثلاثلا لاكشلأا  يف  نارثعبم  نجورتنلاو  نوبركلا  ثيحو  انًجورديه ، لمشي  ٍّيئام  رحب  يفو 

؟ ضرلأا يف  ةلدتعملا  ةرارحلا  هذه  نيأ  نم 

، اهترارح نم  ريسيلا  رزنلا  اَّلإ  عشت  ةدماج لا  ةدراب  ضرلأا  نلأ  ضرلأا ؛ تلاصاح  نم  تسيل 
امم ديزأ  لاو  لقأ  لا  يويحلا ، لمعلل  ةيفاك  ةرارحب  ضرلأا  نِّومتُ  سمشلا  نم  ةدراولا  ةرارحلا  امنإو 
هب دوجت  ام  ىلع  دمتعت  يويحلا  ضرلأا  حرسم  ىلع  اهراودأ  بعلت  يتلا  ةيواميكلا  ةفللأاف  .مزلا  وه 
ىلع سمشلا  دوجو  لاولو  لخبُ ، لاو  ريذبت  ريغ  وأ  طارفإ ، لاو  طيرفت  ريغ  نم  ةرارحلا  نم  سمشلا 

.ةتبلا ةايحلا  جتنت  نأ  ةيواميكلا  ةفللأا  تعاطتسا  ام  ةمزلالا  ةرارحلا  نم  ردقلا  كلذ  لاسرلإ  فٍاك  دعبُ 

يف عدب  لاف  اهتبيبرو ؟ اهتنب  تسيلأ  ةماعلا ؟ ةيبذاجلا  نم  اعًرف  تسيلأ  ةيواميكلا ؟ ةفللأا  يه  امو 
تانوتوف ةعشأ  ءاضفلا  ىلإ  لسرت  سمشلا  لعجت  ععشتلاو  نارودلا  ةلع  يه  يتلا  ةماعلا  ةيبذاجلا  نأ 
بذاجتلا ةوق  عبرلأا  ةايحلا  رصانع  حنمي  شاشر  ضرلأا  اهنم  بيصيف  ةينارود ، ةوقو  ةقاط  ةلماح 

يف اهراصحناو  ةماعلا ، ةيبذاجلا  نم  ةدمتسم  ةيويحلا  ةيواميكلا  ةفللأاف  .نارودلاو  فلآتلا —  — 
نع كلذ  نكي  مل  .اهب  ننفتتو  ةنتافلا  اهراودأ  بعلت  نأ  اهل  حمس  ةيسمشلا  ةرارحلا  نم  ريصق  لاجم 



يه امنإو  راودلأا ، هذهل  ابًعلم  اهتئِّيهم  فورظ  ىلإ  ادًمع  ضرلأا  ءيجم  نم  لاو  سمشلا  نم  دصق 
انيأر امنيح  اننأ  ملعن  نأ  انبسح  ةرح —  ةلقتسمُ  ةدارإ  لوعفم  تناك  نإ  يردن  يتلا لا  ةبيرغلا  ةفدصلا 

.نييرود اعًيرفتو  اعًيمجت  اهلمع  لمعت  ةيبذاجلا  انه  اندجو  ةبيرغ  وأ  ةفولأم  دوجولا  روص  نم  ةروص 

؟ انه اهلمع  فقي  له  نكلو 

؟ لقعلا أشن  فيك  نذإ 

؟ اهارن فيكو  اهارن ؟ يتلا  ةايحلا  يه  ام  ( ٤)

ةفللأا يهأ  نذإ ؟ ةايحلا  نيأف  رصانع ، يف ٤  لغتشت  ةيواميك  ةفلأ  لاإ  دجن  مل  اهنع  فنلآا  انثحب  يف 
ةايحلا يه  امف  ةايح ، اهيف  سيل  نكلو  ىرخأ ، رصانع  نيب  ةيواميك  ةفلأ  فرعن  اننلأ  لا ؛ ةيواميكلا ؟

؟ نذإ

يه امو  .ةعبرلأا  رصانعلا  هذه  فلآتب  ةصاخ  ةرهاظ  لاإ  يه  ام  باوجلا : اذه  لاإ  انل  رسيتي  مل 
ةيصخش لاو  ةيتاذ  نذإ لا  ةعبرلأا ؛ اهرصانع  نم  ةددعتم  ةيواميك  تابكرت  روص  يه  ةرهاظلا ؟ هذه 
هعلاطت يذلا  باتكلا  اذه  .تارهاظلا  هذه  ءارو  ةيفخ  ةيتاذ  تمث  نكت  مل  اذإ  اهسفنب —  ةمئاق  ةايحلل 

اذه ىلع  ةفلآتمُ  رصانعلا  عمجتُ  امنإو  باتكلا ، تسيل  رصانعلاف  اهريغو ، ةعبرلأا  رصانعلا  نم  فلؤم 
ةفلؤم داوم  نم  ينبم  هيف  ميقت  يذلا  تيبلاو  اهعمجت ، روص  نم  ةروص  باتكلاف  باتكلا ؛ وه  لكشلا 
ةروص تيبلاف  تيبلا ؛ وه  لكشلا  اذه  ىلع  اهعمجت  امنإو  تيبلا  تسيل  رصانعلاف  ىرخأ ، رصانع  نم 

؟ كلذك لقعلا  لهف  .اهسفن  ةداملا  ةداملا لا  رهاوظ  نم  ةرهاظ  ةايحلا  اذك  .اهعمجت  روص  نم 



ثلاثلا بابلا 

يلقعلا ماظنلا 



نماثلا لصفلا 

؟ لقعلا وه  ام 

لقعلا رس  ( ١)

نم ةرهاظ  وه  لب  رصانعلا ، عمجت  تارهاظ  نم  ةرهاظ  سيل  هَّنأ  انل  ىلجتي  هنع  انثحب  يف  لقعلا 
.اهتاعمجت بورض  نم  برض  ةايحلاو  ةداملا ، تاكرح  بورض  نم  برض  وه  اهتاكرح ، تارهاظ 

.ضماغف قمعلأا  نينثلاا  رس  امأ 

.ةرم ةئام  هنم  ضمغأ  لقعلا  رسف  اضًماغ  ةايحلا  رس  ناك  اذإو 

؛ اهغوزب ذنم  اهل  اقًيفر  ةايحلا  عم  أشن  دق  وهف  ةايحلا ؛ ةدام  يف  ةكرح  نظن  امك  لقعلا  ناك  اذإ 
.اهبكرت دهع  يف  ابًكرم  اهتطاسب ، دهع  يف  اطًيسب 

لقعتو ةدارإو  ةوهشو  روعش  ( ٢)

.فسلفت مث  ليخت ، مث  ركذت ، مث  روصت ، مث  ريكفت ، مث  لقعت ، مث  ةدارإ ، مث  ةوهش ، مث  روعش ، لقعلا 

يف امنإو  ادج ، طيسب  طقف  روعش  لقعلا  الًثم  ابيملأاك  بوركيملا —  ةايحلا —  روص  طسبأ  يف 
اهنكلو لا اهنع ، دصتف  لمر  ةرذ  مدصت  ابيملأا  لقعلا ، تارهاظ  نم  ةرهاظ  لك  ةموثرج  روعشلا  اذه 

ءاضيبلا مدلا  ةيركو  .اهمهتلتو  اهفلغتو  اهيلع  فتلت  لب  ، Diatom موتأ ياد  ةلصيوح  نع  دصت 
الًثم كوكوتبرتس —  ايحبس —  ايضرم  ابًوركيم  مدصت  اهنكلو  اهنع  دصتف  ىرخأ  ةيرك  ةيأ  مدصت 
يف ارًوعشو  موتأ ؟ يادلاو  لمرلا  ةرذ  نيب  هب  زيمت  ابيملأا  يف  ارًوعش  اذه  سيلفأ  همهتلتو ؛ هيلع  فتلتف 
وه له  روعشلا ؟ اذه  أشنم  نيأف  ةحلاصلا ؟ ةموثرجلا  نم  يذؤملا  بوركملا  هب  زيمت  ءاضيبلا  ةيركلا 

؟ هلهجن اهعم  رخآ  ءٌيش  انه  مأ  طقف ، ةيميكلا  ةفللأا 

كانه ىرنف  الًثم ، دايصلا  تابنلا  ىلإ  ءايحلأا ؛ عاونأ  مَّلس  يف  تاجرد  ضعب  وأ  ةجرد  دعصن 
اهيف ام  ىلع  ةبابذ  ضقنت  نأ  ىلإ  ةحوتفمَ  لظتف  اهمضتهت ، يكل  ةماوه  يهتشت  ةحوتفم  ةركام  ةرهز 

تقبطأ ام  بارتلا  نم  ةَّرذ  اهيلع  تعقو  ول  .اهمضتهتو  اهيلع  هذه  قبطنتف  اهل ، رٍغم  قيحر  نم 
رسلا لهف  ةبابذلا ، عوقو  ةصرف  نيحتت  ةوهشو  ةيبارتلا ، ةَّرذلاو  ةبابذلا  نيب  زيميُ  روعش  انهف  اهيلع ؛



روعشلل نكلو  ديصتلا ، اذه  يف  لولأا  لمعلا  ةفللأل  نأ  كش  لا  ةبابذلاو ؟ ةرهزلا  نيب  ةيميكلا  ةفللأا  يف 
.ةفللأا ىلع  ةولاع  اضًيأ  رخآ  الًمع  ةوهشلاو 

ةيركلاو ابيملأا  نم  لك  يف  ضابقناو  طاسبنا  يتكرح  لاإ  ىرن  لا  ةوهشلا ؟ امو  روعشلا  امف 
لمع وه  لب  اطًيسب ، سيل  نكلو  اضًيأ ، يواميك  لمع  هببس  ةكرحلا ؟ هذه  ببس  امف  ةرهزلاو : ءاضيبلا 

ةصاخ لا فورظ  يف  تايلخل ، تايلخو  تائيزجل ، تائيزج  تامداصم  هيلع  ُّضحت  دقعم ، بكرم 
.اهحاضيإ لهسي 

داطصتل ةكبش  جسنت  ءلايترلا  وأ  ةتوبكنعلا  ىرنف  ءايحلأا ، عاونأ  ملس  يف  ىرخأ  تاجرد  يقترن 
بولسأ يف  ةروصحمَ  ةطيسب  اهارن  الًقعتو ، ارًيكفتو  ةدارإو  ةوهشو  ارًوعش  ىرن  انهف  اهلكأت ؛ ةبابذ  اهب 

.دُّيصتلا ةيلمع  وه  دحاو ،

بيلاسأب جضنأو  حضوأ  لقعتلاو  ةدارلإاو  ريكفتلا  ةموثرج  ىرنف  ةيراقفلا ، تاناويحلا  ىلإ  يقرتن 
جضنأو حضوأو  رهظأ  ةيلقعلا  ىوقلا  انيأر  ءايحلأا  مَّلس  يف  ناسنلإا  ةهج  ىلإ  انيقرت  املكو  ةفلتخم ،

.بيلاسلأاب ةرئاد  عسوأو 

رَّوطتو ةايحلا  عم  أدتبا  .ءايحلأا  مَّلس  يف  ةجردلا  هذه  نم  أدتبا  لقعلا  نإ  لوقن  نأ  عيطتسن  لاف 
.ناسنلإا يف  ةمقلا  غلب  نأ  ىلإ  اهروطتب 

لقعلل ماقم  يبصعلا  زاهجلا  ( ٣)

املك ناك  هنكلو  ةزيرغ ، هنوعدي  يحلا —  مسج  يف  عئاش  ادج ، طيسب  لقعلا  ةايحلا  طئاسب  يف 
يحاون نم  ةيحان  يف  رصحني  لقعلا  ناك  ةيويحلا  اهفئاظول  تصصختو  مسجلا  ءاضعأ  تعَّونت 
رُّوطتلا ىلاوت  املك  ناكو  ايلعلا ، تاناويحلا  يف  يبصعلا  زاهجلا  يف  رصحنا  نأ  ىلإ  ءاضعلأا ،

، امًيظع امًلاع  ناسنلإا  يف  زاهجلا  اذه  حبصأ  ىتح  هماسقأ ، ددعتب  يبصعلا  زاهجلا  فئاظو  تددعت 
.ةيجراخلاو ةيلخادلا  مسجلا  لامعأ  ىلعو  هلك ، مسجلا  ىلع  رطيسيُ  فئاظولا ، ددعتمُ  ءاضعلأا ، ددعتمُ 

.الح هل  دجن  داكن  زٌغل لا  لاؤسلا  اذه  ىمسلأا ؟ لقعلا  نيأف 

يف يسيئرلا  هزكرمو  طقف ، يبصعلا  زاهجلا  يف  وه  لقعلا  ماقم  نأ  ىلع  انلدت  تارهاظلا  نإ 
؟ وه ام  نكلو  .غامدلا 

يف ةقفاوتم  زاهجلا ، رئاسو  غامدلا  زكارم  يف  تاكرح  اَّلإ  دجن  لاف  غامدلا ، قامعأ  يف  هنع  ثحبن 
زاهجلا تايلخ  نييلام  نيب  ؤطاوتب  لاإ  هثودح  نكميُ  لا  يذلا  رملأا  اهلآم ، يف  ةلفاكتمُ  اهتاهاجتا 

.اهلفاكتو اهنواعتو 



متت ةكرحلا  هذه  روعشلا ، اذه  اهيف  ُّرمي  يتلا  تايلخلا  عيمج  يف  ةكرح  تثدح  روعش  ثدح  املكُف 
ايلوحت ادًدجت  ددجتت  اهنأك  اهتارذو  اهتائيزج  نم  ابًناج  تايلخلا  اهيف  لِّدعت  ةيواميك  تلاعافت  ةلسلسب 

ايلاخلا يف  ةيواميك  تلاعافت  ةلسلسب  متت  خلإ  ةدارإ …  وأ  روصت  وأ  ريكفت  لك  كلذك  ، Anabolic
الًمعم يبصعلا  زاهجلا  رَّوصتن  كلذلف  .خلإ  ةدارلإا …  وأ  رُّوصتلا  وأ  ريكفتلل  ةصصخمُلا  ةيغامدلا 

ادًُّدعت لا ةددعتمُ  ةبقاعتمُ  ةعيرس  تارذلاو  تائيزجلا  نيب  ةيواميك  تلاعافت  هيف  ثدحت  امًيظع ، ايواميك 
.لقعلا هروصتي 

ةيميك تالعافت  ةيلقعلا  لاعفألا  ( ٤)

ةيواميكلا تلاعافتلا  تاكرح  لصاح  يه  امَّنإ  ةفلتخملا  ةيلقعلا  لاعفلأا  َّنأ  ىلع  يلمعلا  ناهربلا 
نلأ تافصوفلا ؛ حلامأ  دهجملا  لوب  يف  رثكت  يلقعلا  داهجلإا  ةلاح  يف  هنأ  وه  ةيغامدلا ؛ تايلاخلا  يف 

تارذ نم  ارًيثك  دروتست  تلاعافتلا  هذهو  ةيواميكلا ، تلاعافتلا  يف  اطًاشن  مزلتسي  يغامدلا  طاشنلا 
ادج لقت  ةيلقعلا  ةحارلا  ةلاح  يفو  اهقافنأ ، يف  اهردصتو  ةقاطلا  عمج  يف  اهمدختستل  روفصوفلا 

.لوبلا يف  تافصوفلا  حلامأ 

بكرم نم  نوكي  يتلا  ةيغامدلا  تايلخلا  ةكرحل  ريسفتلا  كلذل  ماتلا  حايترلاا  انلقع  حاتري  لا 
، دقعلأاو قمعلأا  زغللا  اننهذ  يف  رضحتسي  ةلأسملا  يف  لمأت  لقأ  نلأ  لقعلا ؛ ىوق  وأ  لقعلا  اهعومجم 
، اهتاكرح يف  ةقواستم  ةقفاوتم  ةبقاعتم  ةيغامدلا  تايلاخلا  نييلام  يف  ثدحت  تاكرحلا  هذه  َّنأ  وهو :

بولسأ ىلع  قفتت  هذه  تايلخلا  نييلام  لعج  يذلا  امف  .ةدحاو  ةياغ  وأ  دحاو  ريصم  ىلإ  يدؤت  يكل 
؟ ةجوملا هذه  ردصم  وه  امف  عيمجلا ؟ يف  تجام  ةجوم  يهأ  ةدحاو ؟ ةياغل  ةكرحلا  نم  دحاو 

ةيغامدلا زكارملا  تايلخ  وأ  زكرملا  تايلخ  عيمج  نيب  تعاش  دق  ةيجوم  ةكرح  نوكت  نأ  دعبي  لا 
ايئابرهك  انًيأت  تثدحأف  ساسحلا ، بصعلل  الًثم  جراخلا  نم  ةيروعش  ةمدص  رثأ  ىلع  اهب ، ةصتخملا 

رايتب ءيزج  ىلإ  ءيزج  نم  تارذ  لاقتناو  ةرذ  ىلإ  ةرذ  نم  تابريهك  لاقتنا  وهو  ، Ionisation
ُّرمي ءيزج  لك  يف  تارذلا  نيب  ةيواميكلا  تلاوحتلا  وأ  يواميكلا  لعافتلا  ببسي  ام  وهو  يئابرهك ،

عباتتملا لوحتلا  اذهو  تايلخلا ، يف   Metabolisms تلاوحت ثدِحيُ  يلاتلابو  رايتلا ، كلذ  هب 
.اهددصب نحن  يتلا  ةيلقعلا  ةكرحلا  جتني  لسلستملا 

كانه نكلو  .هانطسب  ام  وحن  ىلع  يجراخ  لعافت  نم  ةرداصلا  ةيركفلا  ةكرحلل  لوقعم  ريسفت  اذه 
وأ يفسلفلا  ريكفتلاك  ضحم  ريكفت  يجراخ ؛ ئراط  ريغ  نم  ثدحت  يتلا  ةيركفلا  تاكرحلا  نم 
هذه يفف  ةيضاير ، ةيضق  وأ  ةيملع  ةلأسم  لحيل  هتفرغ  يف  هسفنب  ولخي  امًلاع  رَّوصت  ينفلا ، ريكفتلا 

ةبغرو ةدارإ  لاإ  لماعلا  سيل  ريكفتلل ، هغامد  تايلخ  كرحي  يجراخ  ضرحم  نم  تمث  سيل  لاحلا 



؟ ةيركفلا ةكرحلا  هذه  تردص  نيأ  نمف  انل ، ىءارتي  امك  ريكفتلا  يف 

ةقيقحلا نكلو  ةيضقلا ، لحل  ينهذلا  تانعلإاو  ريكفتلا  يف  ةبغرو  ةَّرح  ةدارإ  كانه  َّنأ  انل  ىءارتي 
، اهب ُّرتغن  يتلا  ةيِّرحُلا  ىلع  يضقت  داكت  تاضِّرحمُ ، ةلسلس  ةبغَّرلا  كيتاهو  ةدارلإا  كلت  ءارو  َّنأ 

تاكرحلا ءوشنب  صاخلا  انثحب  ىلع  فكعنو  اهنع ، فكنف  ةيضقلا ؛ هذه  ثحبل  لحم  انه  سيلو 
.ريكفتلاو ثحبلا  ىلع  نيتَّضاح  اتَدَجِوُ  ةبغرلاو  ةدارلإا  نأ  ضارتفا  ىلع  ةيركفلا ،

، مسجلا ءاضعأ  نم  وضع  لك  يف  ةمئاد  —  ١ ةيلخ ىلإ  ةبسن  يولخلا —  لوحتلا  ةيلمعف 
تائيزج رثدنتو  تايلخلا  يف  تائيزج  ددجتت  ةظحل  لك  يفف  غامدلا ، تاَّيلخُ  يف  رثكلأا  ىلع  ةمئادو 

ةلسلس لسلستي  ريكفتلاو  ارًيكفت ، اهسفن  ءاقلت  نم  تاَّيلخُلا  ردصت  نأ  ليحتسي  لاف  اضًيأ ؛ تارذ  نَّيأتتو 
ةلسلسلا نم  ةقلح  لكو  عطقنت ، لا  ةلسلس  يولخلا  لوحتلا  نأ  امك  ئراط ، ءورطب  لاإ  عطقنت  لا 

ىلإ ارًيخأ  يضفت  صاخ  هاجتا  يف  ريكفتلا  ةلسلس  تأدتبا  ىتمف  اهيلت ؛ ىرخأ  ةقلح  رودص  بجوتست 
.ةركفلا نيوكت  وأ  ةلأسملا  لح  يهو  ةياغلا ،

ةينفلا هغامد  تايلخف  .الًيمج  اينف  ائًيش  طبنتسي  ارًوصمُ  وأ  ارًعاش  اينف  اصًخش  اضًيأ  رَّوصتو 
امفيك نفلا  اذ  ىرت  كلذل  هانفصو ، ام  وحن  ىلع  ةينف  ةيركف  ةكرح  جتنت  تلاوحت  يلاوتلا  ىلع  لوحتت 
ركفلا رادصلإ  نمزلا  يدامت  ىلع  أيهت  هغامد  تايلخ  نم  ابًناج  نلأ  اينف ؛ هريكفت  يف  بلاغلا  ناك  ركف 

.مئلاملا ركفلا  رادصلإ  ىرخلأا  تايلخلا  لغشيف  جراخلا ، نم  ارًداص  كرحملا  ناك  ىتم  اَّلإ  ينفلا ،

ايلعلا ةيلقعلا  ىوقلا  ( ٥)

درجمب اهسفن ، ءاقلت  نم  تايلخلا  هطبنتست  لقعلا ، نم  ايلع  ةقبط  ضحملا  يلخادلا  ريكفتلا 
نع الًضف  بيذهتلاو ، بيردتلاك  ةيلخادلا  ئراوطلا  لعفب  تدوعت  امبسح  ةيجولويسفلا ، ةيتاذلا  اهتلاوحت 

ينفلا ريكفتلاو  يفسلفلا  ريكفتلا  نم  ايلعُلا  ةقبطلا  هذهل  .ةضرحمُلا  ةيناسفنلا  ضباونلاو  يسحلا  روعشلا 
ةداملا سأر  ىلع  جات  ةايحلا  نأ  امك  ةايحلا ، سأر  ىلع  اجًات  لقعلا  عضت  ةبيجع  لامعأ 

«. ةينيجوردهيسكوأرتينوبركلا »

، جاتلا كلذ  يف  ةميرك  راجح  يه  ةعيبطلا  تارهاظ  نم  ةجتنتسمُلا  ءاملعلاو  ةفسلافلا  تايرظنف 
عيمج ىتح  هيف ، ىرخأ  رهاوج  يه  اهوحنو  موسرلاو  رعشلا  يف  ةزرابلا  ةليمجلا  نونفلا  كلذكو 
سبلأ يذلا  لقعلا  لقعلا ؛ مظعأ  امف  اضًيأ ؛ هيف  ىرخأ  رهاوج  يه  هراودأ  رئاس  يف  ندمتلا  تارهاظ 

اهبيلاسأو اهلامجب  يدرفلا  لقعلا  لهذتُ  ةيندمَلا ، ملاعم  نم  ةشكرزمُ  ةيهب  ةَّلحُ  ةيضرلأا  ةركُلا  حطس 
لب سمشلا ، تارايس  عيمج  ىلع  رختفي  يضرلأا  رايسلا  اذه  تلعج  ةعيدب  ةلح  ىصحتُ ، لا  يتلا 

.َّنهل سيلو  هل  لامجب  ءامسلا  مارجأ  عيمج  رخافي 



« غامدلا فئاظو  نم  ةفيظو  لقعلا  « ؟ اهسفنب ةمئاق  ةيتاذ  لقعلل  له  ( ٦)

لقعلا اذه  نأ  نايبت  يساسلأا  ضرغلا  امنإو  يجولوكيسلا ، ثحبلا  لصفلا  اذه  يف  ضرغلا  سيل 
دح اعًونتمُ لا  ابًعلات  غامدلا  يف  ةعبرأ  رصانعب  بعلاتت  ةيواميك  ةفلأ  ةجيتن  وه  ةايحلل  جوتمُلا  يماسلا 

؟ نوكي اذامف  ةيواميكلا  ةفللأا  لعفب  ةَّييِلَخُ »  » ةكرح لقعلا  نكي  مل  اذإو  هل ،

قيرط نع  ةعيبطلاب  لاصتلال  اهمدختسي  اهيف  ٌّلاح  هنكلو  ةداملا ، نع  ةلقتسم  اتًاذ  لقعلا  ناك  اذإ 
نم ببسل  هتمدخ  نع  ةيغامدلا  ةداملا  تزجع  ول  اميف  هتيتاذب  ىقبي  نأ  بجو  يبصعلا ، سحلا 
ىلإ هيف  جاتحي  امم لا  كلذ ، ريغ  ىلإ  هركذتو  هلقعتو  هريكفت  لقلأا  ىلع  هل  ىقبي  نأ  بجي  بابسلأا ،

قيمعلا مونلا  ةلاح  يف  لمعلا  نع  هاوق  فقتو  اتًاتب  هذه  هصاوخ  لطعتت  اذاملف  ةيغامدلا ؛ ةداملا  ةمدخ 
؟ ريدختلا ةلاح  يف  وأ  الًثم 

مُونلا ناك  اذإف  مانملا ، يف  ملاحلأا  ثودح  ليلدب  اهلمع ، ةلماع  ىقبت  لب  لطعتت  اهَّنإ لا  لوقت : دق 
ىقبي لاف  ردخمب  غامدلا  رَّدخت  اذإ  اميف  كلوق  ام  نكلو  احص …  ىتم  هملاحأ  ءُرملا  ركذتي  لاف  اقًيمع 

؟ اتًاتب ريكفتلا  نع  عطقني  اذاملو  ذٍئنيح ؟ لقعلا  نوكي  نيأف  ريكفت ، لاو  ساسحإ 

نوكي قطنملاو —  لقعتلاو  نزولا  نم  ايًلاخ  ملاكلا  نوكي  قبطملا  نونجلاو  ركُّْسلا  ةلاح  يف 
رمخلا لعفب  لتخي  اذاملف  ةييلخ ، تلاوحت  نم  ةرداص  ةيركف  ةكرح  لقعلا  نكي  مل  اذإف  انًايذه ،

؟ ةيغامدلا ةداملا  نع  القتسمُ  ناك  اذإ  ةينونجلا  غامدلا  ضارمأو 

 — اهب نيدقتعملا  لوق  َّحص  اذإ  لقعلا —  ءاعو  اهنأ  رابتعاب  حورلا  ةلأسم  ىلإ  عوضوملا  اندوقي 
يف وأ  ةبوبيغلا ، ةلاح  يف  حورلا  نوكت  نيأف  توملا ، دنع  اهنع  لصفنت  ةداملا  نع  ةلقتسمُ  تاذ  اهنأو 

ركذتت اذاملو لا  ةبوبيغلا ؟ تضقنا  ىتم  غامدلا  يف  اهماقمُ  ىلإ  دوعت  فيكو  ةدبرعلاو ؟ ركُّْسلا  ةلاح 
؟ ةدبرعلا ةلاح  يف  اهلاعفأ 

ةيوضوف تحبصأ  ةييلخلا  تلاوحتلا  نأ  لاإ  ركْسلا  ةلاح  يف  لاعفلأاو  لاوقلأا  ريسفت  نكمي  له 
نأ عيطتست  لا  اضًيأ ، ةيماظن  ريغ  ةيوضوف  اهجتنت  يتلا  ةيركفلا  تاكرحلا  تحبصأف  ةيماظن ، ريغ 

تلاوحتلا نع  ةجتان  ةكرح  هنأب  لاإ  يماظن  ريغ  وأ  ايماظن  هفونص  فلاتخا  ىلع  ريكفتلا  للعت 
؟ ةييلخلا

هنإ يأ : يرثيأ ؛ مسج  يه  يلويه ، ريغ  مسج  يه  حورلا  نأ  ىلإ  مهضعب  وأ  نويحورلا  بهذي 
يف لاح  لقعلاو  كاذ  يقب  اذه  لحنا  ىتم  ىتح  ينلاويهلا ، دسجلا  لاثم  ىلع  رثيلإا  تاَّرذ  نم  فلؤم 
وهو توملا ، دعب  حاورلأا  ةبطاخم  نم  هنومعزي  ام  اَّلإ  هيلع  ناهرب  نكلو لا  ليمج ، ليلعت  وهف  كاذ ،
تحت تعقو  ام  يتلا  مهماهوأو  هيوذ ، ىوعد  درجم  نم  لٍاخ  نيمأ  قداص  رابتخا  هتبثي  مل  معز 

.اهنلاطب رهظ  اَّلإ  مهموصخ  ناحتما 



.ققدملا يفرصلا  رذعيلف  ييلخ .»  » ظفلب ةبسنلا  هذه  ةغيص  لقثتسا   ١

للعيُ اذه  دراوتلا  نكلو  ، Telebathy يأ رطاوخلا  دراوت  ةلأسم  وه  مهاوعد  هب  نوديؤي  امم 
ةقيرط وحن  ىلع  ةيسيطرهكلا  جاوملأا  ةطساوب  ةدعابتمُلا  ةغمدلأا  زكارم  نيب  يرثيلأا  لاصتلااب 
حاورأو ءايحلأا  نيب  لا  ءايحلأا  نيب  انًكمم  هثودح  ناك  تبث  اذإف  ادج ، لوقعمَ  رٌمأ  وهف  ويدارلا ،

.الًوأ ةداملا  نع  ةلقتسملا  حورلا  دوجو  تابثإ  مزلتسي  اذكه  هتوبث  َّنلأ  ىتوملا ؛

يه هيف  ةيرودلاو  عرفتلاو  عمجتلا  نيناوقف  ةيغامِّدلا  تايلخلا  تاكرح  ةجيتن  وه  لقعلا  نأ  َّحص  اذإ 
تايلخ ىلإ  اهعرفتو  يبصعلا  زاهجلا  يف  ةصاخ  تايلخ  عمجت  ةايحلا ؛ يف  اهانطسب  يتلا  اهسفن 

.هب انطسبت  امك  تايلخ  ةكرح  لقعلا  نلأ  كلذ  اهفئاظو ؛ عُّونت  بسحب  ةعونتم 



عساتلا لصفلا 

يعامتجالا لقعلا 

يسيطرهك جومت  وه  ( ١)

: نوكلا يف  ملاوع  ةثلاث  مدقت  اميف  انيأر 

.هنامزو نوكلا  زيح  ةلغاشلاو  رثيلأا —  نوتوف  وأ  نوتوفلا —  نم  ةفلؤملا  ةداملا  ملاع  لولأا :

.ءاوهلا دلَجَلاو —  ضرلأا  حطس  نيب  ام  لغاشلا  ةايحلا  ملاع  يناثلاو :

.ةايحلا تاكرح  نم  ةيصوصخ  ةكرح  وه  يذلا  لقعلا  ملاع  ثلاثلاو :

.يعامتجلاا لقعلا  ملاع  وه  ىلعأ ، امًلاع  ىرن  نلآاو 

.جاتلا اذه  ةمق  وه  يعامتجلاا  لقعلاف  ةايحلا ، جات  لقعلا  ناك  اذإ 

يبصعلا زاهجلا  تاَّيلخُ  نييلام  يف  ةثداحلا  تاكرحلا  بكرت  ةجيتن  وه  يدرفلا  لقعلا  نأ  امك 
نييلامَ يف  ةثداحلا  تاكرحلا  بكرت  وه  يعامتجلاا  لقعلا  اذكه  ةدحاو ، ةياغل  دحاو  هاجتا  يف  ةقفاوتمُلا 

.ةدحاو ةياغل  دحاو  هاجتا  يف  نيقفاوتملا  دارفلأا 

ىلع علطملاو  عامتجلاا —  ملع  سراد  نكلو  يرشبلا ، عامتجلاا  ةمظنأ  يف  ثحب  ماقم  ماقملا  سيل 
لقعلاب دارملا  نأ  مهفي  نينس —  عضب  ذنم  ملعلا  اذهب  امهانردصأ  نيذللا  عامتجلاا » ملع   » يدَلجم

، دحاو ديلقت  وأ  دحاو  يز  يف  وأ  يسايس  يأر  وأ  ةينيد  ةديقع  يف  روهمجلا  كارتشا  وه  يعامتجلاا 
دحاو بلاق  يف  تغيص  دق  ةيدرفلا  مهتديقعَ  نوكت  نْأ  مُزلتسي  اذهو  هيلإ ، مهلاعفأ  اعًيمج  نوددسي  ثيحب 
كلذل اهيلع ، لوصحلا  يف  نونواعتيو  ةدحاو ، ةياغ  نوهتشيو  ادًحاو ، ارًكف  نوركتفي  مهَّنأك  ابًيرقت ،

وأ بزح ، وأ  ةيعمج  وأ  ةينيد  ةطلس  وأ  ةموكحك  يسيئر  دحاو  زكرم  نم  ةركف  تردص  اذإ  هنأ  ىرت 
هذهك زكرم  يأ  نم  تردص  اذإ  ركتبمُ ؛ ةغبان  وأ  عرتخمُ  وأ  نف  يذ  وأ  ملاع  وأ  ميعزك  سيئر  هبش 

لوقعلا عيمج  ىلع  ةجوملا  هذه  ةكرح  ترشتنا  ديدج ؛ نف  وأ  ةعدب  وأ  يأر  وأ  ماظن  ةكرح  زكارملا 
، قرولا ىلع  اهترابع  عبطت  امك  ةددعتمُ  اخًسن  ةركفلا  اهيف  تعبطو  ةدحاو ، ةَّزه  اهلك  اهتَّزهو  ةيدرفلا ،

.ةعامج لقع  ةركف  ةركفلا  نأكف 

ةٍئيب يف  ةدحاو  ةغايص  ةغوصم  ةيدرف  لوقع  ةعومجم  وه  يعامتجلاا  لقعلا  نأ  مَّدقت  امم  دافتسيُ 



زكرم لوح  دحاو  مرج  يف  اعًم  ةداملا  تاَّرذ  نييلام  كَّرحتت  امك  دحاو  هاجتا  يف  اعًم  كرحتت  ةدحاو ،
وه يعامتجلاا  يأرلا  وأ  ةركفلاف  زكرملا ؛ نيبو  اهنيب  اميف  يبذاج  طابترلا  ةدحاو ؛ ةعرسب  دحاو 

ةرداصلا ةركفلا  راشتناو  اهل ، يأرلا  كلذ  ةيبذاج  ةوقب  ةعامجلا  لوقع  هلوح  نم  موحت  يذلا  زكرملا 
، تاهجلا عيمج  ىلإ  يبذاجلا  ِّوجلا  يف  ةجوملا  راشتناك  وه  دارفلأا  ىلإ  ةماعز  وأ  ةيرقبع  زكرم  نم 

.اهسفن ةركفلا  لوح  روديل  هُكرحيف  هبيصي  لقع  لك  مدصي  ثيحب 

اهًباشت ةركفلا  وحن  لوقعلا  بذاجت  نيبو  زكرملا  وحن  تاَّرذلا  بذاجت  نيب  هباشتلا  اذه  سيل 
.لكشلا يف  ميظعلا  نيابتلا  نم  مغَّرلاب  نيعونلا ، يف  ةدحاو  ةبذاجَلا  ةوقلا  َّنلأ  يقيقح  وه  لب  ايزاجم ،

يذلا يسيطرهكلا  َّوجلا  نلأ  تايلخلا ؛ عيمج  يف  اجًُّومت  دحاولا  غامدلا  يف  ةيركفلا  ةكرحلا  انيأر 
جتنيو اعًيمج  تايلخلا  تاَّرذ  كرحيُف  يغامِّدلا ، زكرمَلا  تارذ  لعفب  جَّومتي  تايلخلا  تارذ  هيف  حبست 

ةكرحلا هذهو  ادًحاو ،  Anabolism الًُّوحتو ادًحاو   Ionisation انًيأتو ةدحاو ، ةكرح  اهيف 
.يلقعلا ريكفتلا  يه 

جتنت نيح  يرقبعلا —  وأ  ميعزلا  يعامتجلاا —  زكرملا  يف  دحاولا  غامدلا  تايلخ  ىرن  كلذك 
ىلإ ردصتو  يبصعلا  زاهجلا  كلاسأ  يف  ريست  اجًاومأ  يسيطرهكلا  اهَِّوجَ  يف  ثدحت  ايًأر  وأ  ةركف 

: نيلكش يف  جراخلا 

سفن ثدحتو  ةغمدلأاف ، ناذلآا ، ىلإ  ةيئاوهلا  هجاومأ  لقتنت  يذلا  يملاكلا  ظفللا  روص  لولأا :
.اهيف ةركفلا 

اجًاومأ سكعت  وأ  ردصت  هذهو  اهوحنو ، ةيباتكلا  تاراشلإاك  ةيلضع  تاكرح  لكش  يف  يناثلاو :
نع كلت  ةركفلا ؛ سفن  ردصت  يتلا  ةييلخلا  تاكرحلا  اهيف  ثدحتو  ةغمدلأاف ، نويعلا  ىلإ  لقتنت  ةينارون 

.نذلأا قيرط  نع  هذهو  نيعلا ، قيرط 

ىلإ غامد  نم  ةركفلا  جاومأ  هيف  لقتنت  يذلا  يجوملا  طيسولا  وه  يسيطرهكلا  جومتلا  نأ  ىرنف 
ءاوس خلإ ، ةرارحلاو …  رونلا  لاقتناك  يسيطرهك  وج  يف  رشتنت  ةيركفلا  ةكرحلا  نذإ  ةديدع ؛ ةغمدأ 

.ةغمدأ ةعامج  يف  وأ  دحاولا  غامدلا  يف 

جومتلا زكرم  لقعلا  ( ٢)

ةرطيس ةوق  وأ  ةيميظنت ، ةوق  اهنوكب  زاتمت  هتوقو  ةقاطلا ، ةوقلا —  روص  نم  ةروص  نذإ  ركفلا 
ةركفلاف اهل ؛ اقًبط  اهتكرح  تعوط  ةيدام  ةوق  ىلإ  تددست  اذإ  اهنأ  ىنعمب  ةداملا ، ىوق  ىلع  رطيست 
كرحتت نأ  ىرخأ  تايلقع  ىلإ  تزعوأ  ترشتنا  اذإ  غوبن  راكتبا  زكرم  وأ  ةماعز  زكرم  نم  ةرداصلا 
تراثأ يه  امنإو  ةديدعلا ، تايلقعلا  ىلع  عزوتت  مل  ةيزكرملا  ةركفلا  هذه  ةوقف  اهل ؛ ةلثامم  تاركفب 



ةركفلل اقًبط  ةديدعلا  تايلقعلا  هذه  يف  تأشن  يتلا  ةركفلاف  اهوذح ؛ وذحت  يكل  ةديدعلا  تايلقعلا  ىوق 
يه ةيزكرملا  ةركفلاف  ةيزكرملا ؛ ةركفلا  زاعيإب  اهسفن ، تايلقعلا  ةوقب  اكًرحت  تناك  ةيزكرملا 

ةوقلاب رودت  نأ  ةيكيناكيملا  ةللآل  نانعلا  قلطيُف  ةفيعض ، ةوقب  يكيناكيمِلا  هكرحيُ  يذلا  كلبنزلاك » »
.نارودلاب اهل  انًاذيإ  لاإ  كلبنزلا  ةكرح  تناك  ام  .كلبنزلا  ةوقب  لا  اهيف ، ةعدوملا 

لعفل ةعامجلا  ناسمحي  امهلاكو  شيجلل ، دئاقلاو  موقلا  ميعزلا  دوقي  ةزاتمملا  ةيركفلا  ةوقلا  هذهب 
.هب زعَومُلا  لعفلا  لعفت  نأ  ةعامجلا  ىوقل  ازًاعيإ  لاإ  ةيركفلا  هتوق  تناك  امو  ةميظعلا ، لاعفلأا 

وأ ىسوم  ميلاعت  الًثم  أرقن  نُحن  اميفف  لحمضت ، لاو  نزَختُ  اهنوكب  زُاتمت  ةيركفِلا  ةوقلا  هذه  َّنإ  مث 
ثدحتلل نحن  طشننو  لسرلاو  ءايبنلأا  ءلاؤه  ئدابمب  تاريكفتلا  انتغمدأ  يف  طشنت  دمحم  وأ  ىسيع 

طشني مهتاركف  تانوزخم  يه  يتلا  نيمدقلأا  راثآ  دهاشن  نحن  اميفو  اهبجومب ، لمعللو  ةزاركلا  وأ  اهب ،
راكفأ انيف  طشنت  نورين  خيرات  أرقن  نحن  اميفو  حيقنتو ، ليدعتب  ولو  اهلثم  عضن  دقو  اهب ، ريكفتلا  انيف 

ةنوزخم ةوق  تناك  نورين ؛ ةركفو  نييرثلأا  نيمدقلأا  تاركفو  لسرلاو  ءايبنلأا  ةركفف  .هيلع  قنحلا 
.اهيضتقت تاركف  انيف  تراثأ  انل  تضرع  املك 

راثلآاو موسُّرلاو  بتكلا  يف  ةدلاخَلا  ةنوزخمَلا  تاركفلا  هذه  يهف  ةدلاخ  حاورأ  تَّمث  تناك  اذإف 
ضرلأا ىلع  ةايحلا  ىقبت  نأ  هللا  ءاش  ام  ىلإ  ادًغو  مويلاو  سمأ  اهل  ةعراضمُ  تاركف  انيف  ريثتُ  يتلا 

.الًوقع جتنت 

ةداملاو ةايحلا  ىلع  لقعلا  لعف  در  ( ٣)

 — غامدلا تايلخ  يف  عبرلأا  تاَّرذلا  لعافت  ةجيتن  وه  ايعامتجا —  وأ  ايدرف  لقعلا —  نأ  انمهف 
هتلوانت نأ  دعب  لاإ  ٍّيح  ةيصخش  يف  عطقنا  امف  عاطقنا —  لاب  عيرسلا  لصاوتمُلا  يواميكلا  لعافتلا 

ميظع لعف  در  وهو  ةايح —  لاب  يتلا  وأ  ةيحلا  ةداملا  ىلع  ارًيثأت  لقعلل  َّنأ  ملعن  نأ  يقب  .هدعب  ءايحأ 
 — ناسنلإا لقع  يماسلا —  لقعلا  لعف  ىلع  ريثأتلا  اذه  رصتقي  لاف  ةئيبلا ، يف  يحلا  ريثأت  وه  — 

.ايلعلا يف  هاوقأو  اهنم  ايندلا  يف  هفعضأ  َّنكلو  اهلاعأ ، ىلإ  اهاندأ  نم  لوقعلا  ةلسلس  معي  لب 

؛ ايندلا ةايحلا  لعفب  تثدح  ضرلأا ، حطس  ىلع  تثدح  يتلا  تارييغتلا  نع  انئبني  يجولويجلا 
اهراطمأو لبق ، نم  رطم  نكي  مل  ثيح  ءامسلا  رطمتست  تاباغلاو  راحبلا ، يف  ارًزج  أشنأ  ناجرمَلاف 

ىلإ ةرصتخمُلا  ةراشلإا  هذه  يفكت  .لفاسلأا  ىلإ  يلاعلأا  نم  ةبرتلأا  تفرج  الًويسو  ارًاهنأ  ترج 
.ةايحلل ةئيبلا  ريوطتل  لعف  درك  ةئيبلل  ةايحلا  ريوطت 

نم ريثك  ىلع  رطيس  لقعلا  ابًاجع ؛ ةداملا  يف  هريثأت  اندجو  يرشبلا  لقعلا  ىلإ  اندعص  اذإو 
ارًون اهنم  دلوتساو  براهكلا  تارايت  ىلع  رطيس  اهمدختساو ؛ اهلقتعاو  اهعَّوطف  ةعيبطلا  سيماون 



رايتلا نع  الًضف  ةوقلا ، هذه  اهتطساوب  دلوتساف  راخبُلا  ةرارح  ىلع  رطيس  امك  ةيكيناكيم ، ةوقو 
.يئابريهكلا

تفتلا امفيك  ضرلأا ، حطس  ىلع  ةيداملا  تاروطتلا  نم  يرشبلا  لقعلا  هلعف  ام  فصول  عستمُ  لا 
هفشتكا ام  ىلع  تعلطا  اذإو  ةيلقعلا ، ىوقلا  اهتجتنأ  يتلا  ةبيجعلا  لاعفلأا  هذه  جذامن  تدجو  تركفو 

؛ ءامسلا ءارو  امو  ضرلأا  تحتو  ءامسلاو  ضرلأا  يف  اهتارهاظ  للعو  ةعيبطلا ، رارسأ  نم  لقعلا 
.لقعلا اذه  ةردقمل  تشهدُ 

.لقعلا لقع  يه  ىمسأ ، لقع  يه  ةفسلفلاو 

ةيلقعلا نارودلاو  عرفتلاو  عمجتلا  ةمظنأ  ( ٤)

؛ اضًيأ نارودلا  ةَّنسُو  عرفَّتلاو  عمجتلا  ةنسل  عضاخ  لقعَلا  َّنأ  ئراقلا  مهف  ثحبلا  نم  مدقت  اميف 
ةمئاق ةدحاو  ةركف  جتنم  دحاو  بولسأ  يف  ةيغامدلا  تايلخلا  نييلام  تاكرح  عمجت  وه  يدرفلا  لقعلاف 
ةديقع وأ  ايًأر  جتنمُ  دحاو  بولسأ  يف  دارفلأا  تايلقع  تاكرح  عمجت  وه  يعامتجلاا  لقعلاو  اهتاذب ،

.ةدحاو

، الًيلق وأ  ارًيثك  فلاتخلاا  ضعب  اهنيب  اميف  ةفلتخمُ  تاركف  ىلإ  عرفتت  رشتنت  ةدحاولا  ةركفلا  اميفو 
ةعامجلا نأ  عمف  لوقلا ، غيص  يف  ىتح  ءارلآاو  راكفلأاو  تاروصتلا  يف  فلاتخلاا  أشنَ  كلذ  نمو 

فلتخي صاخ  لكش  تاذ  مهنم  دحاو  لك  نهذ  يف  اهارت  ةدحاو ، ةديقع  وأ  ةدحاو  ةيرظن  ىلع  عمجتت 
ةيرظنلا نإ  ثيحب  ايلك  انًيابت  ناهذلأا  ضعب  يف  نيابتت  دقو  رخلآا ، نهذ  يف  يذلا  لكشلا  نع  ائًيش 
تايرظن ةدع  يهف  الًثم ؛ ةيكارتشلاا  ةديقعك  ةيعرف ، تايرظن  عضب  وأ  نيتيرظن  ىلإ  قلفنت  ةدحاولا 

دئاقعلا يف  رملأا  كلذكو  نيزرابلا ، صاخشلأا  وأ  تائفلا  لويم  بسحب  ضعب  نع  اهضعب  ةقرتفمُ 
.اهيف نيفسلفتملا  دئاقعو  ةيموكحلا  تائيهلا  فلاتخاب  ةفلتخم  عورف  يهف  الًثم ؛ ةيطارقميدلاك  ةيسايسلا 

ةماع ةركف  ىلع  لوقعلا  عمجت  ماودلا ، ىلع  يلقعلا  عمتجمُلل  بحاصمُ  يركفلا  عُّرفتلا  َّنأ  ىرتف 
.ةركفلا هذه  هوجو  يف  نيابتتو 

يراكتبا زكرم  نم  ةرداص  ةركف  لكف  تاركفلا ؛ راشتنا  ةرهاظ  وهف  يلقعلا  ينارودلا  ميظنتلا  امأ 
اهرثأت يف  لوقعلا  نأكف  ةعامجلا ، لوقع  ىلإ  زكرملا  نم  رشتنت  ةركفلا  راشتنلاا ، ةكرح  زكرم  يه 

.هتاذب مٌئاق  يسمش  ماظن  اهنأكف  زكرملا ؛ اذه  لوح  رودت  اهنمِ 

ةديدع تائيزج  بكرت  ةجيتن  يه  ةيغامد ، تايلخ  تاكرح  بُّكرت  دَّقعم ؛ بكرت  ةجيتن  لقعلا  نلأو 
تانارودلاو ىصحتُ ، داكت  ةديدع لا  تاركفلا  زكارمف  ةديدع ؛ تارذ  بكرمُ  وه  ءيزج  لكو  ةعونتم ،

ددعتم رحب  وه  يلقعلا  ملاعلاف  .اضًعب  اهضعب  مداصيُو  اضًعب  اهضعب  عطاقيُ  زكارملا ، دُّدعتب  ةديدع 



ىلإ يدتهت  نأو  ةيركف  ةكرح  ةرود  عبتت  نأ  كيلع  رذعتي  ثيحب  ىصحيُ ، ادًُّدعت لا  جاوملأا  لاكشأ 
.اهزكرم

* * *

، ادًقعتو ابًكرت  رثكأ  ميظنتلا  انيأر  ةينوكلا  ملاوعلا  ءاقترا  ملسُ  يف  ةجرد  اندعصَ  املكُ  اننأ  انيأر 
 — ةيعمجت  » ةمظنأ تاجرد  تس  لاإ  ىرن  لا  يداملا  ملاعلا  يفف  ادًُّدعت ؛ رثكأ  ةمظنلأا  لاكشأو 

زكرمب رفظتو  ضعب  نع  اهضعب  اهزيمت  نأ  كنكمي  ةلخادتم ، ةطيسب  تانارود  تس  تاذ  ةيعرفت ،»
مث عبرلأا ، تارذلا  نم  لك  ماظن  ةزيامتم : ةلخادتم  ةمظنأ  ةثلاث  ىرن  يويحلا  ملاعلا  يفو  .اهنم  لك 

ماظن مث  ةينهدلاو ؛ ةيتارديهوبركلاو  ةينيياتوربلا  عورفلا  فولأ  ىلإ  عرفتم  اذهو  اهتائيزج ، ماظن 
هذه نم  لكلو  اهنم ، ةفلؤملا  ةجسنلأا  فئاظو  ىضتقمُب  عورفلا  فولأ  ىلإ  عرفتمُ  اذهو  مسلابوتوربلا ،

.هب زاتمملا  صاخلا  هنارود  ةمظنلأا 

َّنلأ لقتسمُ ؛ ماظنب  رفظن  دوعن  يعامتجلاا لا  يلقعلا  اميس  لاو  يلقعلا  ماظنلا  ىلإ  انئج  اذإ  ىتح 
يلاتلابو هسفنب ، مئاق  يعرف  ماظن  يه  ةركف  لك  ادًيدج ، ايعرف  امًاظن  ةهينه  لك  عدتبي  يلقعلا  ماظنلا 

.رخآ نع  انًارود  زيمنُ  نأ  عيطتسن 

ةيبدألا ماظن  ( ٥)

؟ هنم ىقرأ  هقوف  رخآ  ماظن  تمث  لهف  .ةينوكلا  ةمظنلأا  جات  ةمق  وه  يعامتجلاا  لقعلا  نإ  انلق :

ميظنتلا وه  ةيلقعلا ، جاتل  عيصرت  ماظِّنلا  اذه  .قلاخلأا  سفنلا ،» بدأ  « ؛ ةيبدلأا ماظنِ  وه  معن 
لعجي يذلا  وه  داسفلا ، نم  امهيقيَو  ىضوفَلا  نم  يويحلاو  يلقعلا  نيماظنلا  مصعي  يذلا  ىلعلأا 

.ىلعلأا لثملا  ىلإ  اهًجتمُو  ادًرطمُ  ميظنتلا 

ةددهمُلا راطخلأا  ايًقتم  يحلا  فرُصتلا  اذه  لعجي  ثيحب  هكولس  وأ  يحلا  فرصتل  ميظنت  ةيبدلأا 
ةيتعلا ةيساقلا  ةئيبلل  اعًواطمُ  هلعجي  .هئاقب  ىلع  اصًرح  ةيعامتجاو ؛ ةيعيبط  ةئيبلا : نم  اعًفتنمو  هنايكل ،
.ريخلاب عفتنيو  َّرشلا  أردي  نأ  ىلع  هردقي  افًييكت  هعواطتُ  يتلا  ةنيللا  ةئيبلا  افًِّيكمُو  هُعواطت ، يتلا لا 

.يعامتجلاا لقعلا  جات  يه  ةليضفلا ، ىمسلأا ، لقعتلا  يه  نذإ  ةيبدلأا 

ةَّيلخلا ءوشن  ذنم  يأ : اهراودأ ؛ طسبأ  ذنمُ  اهعم  ةيلقعَلا  ءوشنك  ةايحلا  عم  ةيبدلأا  هذه  تأشن 
ةدقعم ةبكرمُو  طيسبلا ، يحلا  عم  ةطيسب  يهف  ةيناسنلإا ؛ ةجرد  ىلإ  تغلب  ىتح  اهعم  تقرتو  ةدرفملا ،

.دَّقعملا بكرملا  ىلعلأا  يحلا  عم 

، يعامتجلاا لقعلا  يدرفلا ، لقعلا  ةايحلا ، ةداملا ، نوكلا : ملاوع  نم  سماخ  ملاع  نذإ  ةيبدلأا 



.ةيبدلأا

؟ هذه دعب  اذامف  ( ٦)

؟ دحلا اذه  دنع  ينوكلا  روطتلا  فقي  له 

ةينوكلا ةمظنلأا  نم  ةيبدلأا  دعب  يتأي  اذام  يردن  لا  رمتسم ، درطم  روطتلا  نأ  دقتعن  لب  .ُّنظن  لا 
اهلكش لهجن  ةمظنلأا ، ةلسلس  نم  ةديدج  تاقلح  ةعيبطلا  بلق  يف  نوكي  نأ  رظتنن  اننكلو  ةيسيئرلا ،

.لبقتسملا ةحول  يف  ةعيبطلا  اهزربتس  اهتياغو ، اهتكرح  بولسأو 

يفف اهقوف ؛ تاقبط  ينبي  لعج  لب  طقف ، ةداملا  حطس  ىلع  اسر  ام  لقعلا  َّنأ  انيأر  انَّنلأ  كلذ  دقتعن 
مهف يه  مهفلا ، نم  برض  يه  ءاقبَلا ، ىلع  صرحلل  ةيفاك  ةطيسبَلا  ةزيرغلا  تناك  ايندلا  ءايحلأا 
يحلا ءاضعأ  تايلخ  فيكيُ  ناك  هَّنلأ  يلخاد ؛ مهف  اهنإ  لوقن : ةئيبلا ، ضراوع  عم  لعافتم  طقف  يلخاد 

، ةزيرغلا ىلإ  افًاضمُ  اضًيأ  ايجراخ  امًهف  راصف  ايلعلا  ءايحلأا  يف  ىقترا  مث  ةئيبلا ، هيضتقت  ام  بسحب 
عواطت يكل  عاطتسا  ام  ةئيبلا  فيكي  ىرخأ  ةهج  نمو  ةئيبلا ، ىضتقمب  يحلا  فيكي  ةهج  نم  راص 

فتكي مل  ىلعلأا  يحلا  ةيناثلا  ةجردلا  يفو  طقف ، هؤاضعأ  هتلآ  ىندلأا  يحلا  ىلولأا  ةجردلا  يف  .يحلا 
صرحلا يف  اهمدختسي  اهريغو  ةيكيناكيملا  ددعلاك  هنع  ةجراخ  تلاآ  طبنتسا  لب  هل ، ةًلآ  هئاضعأب 

هتلاآ ضعب  مادختسا  نع  ينغتسي  داك  ىتح  ةيجراخلا  تلالآا  طابنتسا  يف  حجن  دقو  هئاقب ، ىلع 
افك همدق  صمخأ  لمعتسي  لاو  عبرلأا  ىلع  بدي  لاف  ءانغتسلاا ، اذهب  اهضعب  لمع  لطب  دقو  ةيوضعلا ،
هل قَبْتَ  ملو  عيرسلا ، ضكرلا  عيطتسي  دعي  ملو  رتجي ، لاو  ناسنلإا ، هابشأ  ضعبك  هدي  فكك  ضبقلل 

.هذه لك  نع  هتنغأ  هتلآ  َّنلأ  خلإ ؛ بلاخم … 

مهفي راصو  اكًاردإ ، هل  نأ  كردي  راص  ذإ  ىرخأ ، ةجرد  اضًيأ  ايلعلا  ءايحلأا  يف  مهفلا  ىقترا  مث 
نم ريثكف  ةداملا ؛ نع  درجم  هتاذب  مئاق  يلقع  ملاع  هل  راص  يأ : فسلفتيو ؛ رسفيُو  للعيُ  راصو  مهفلا ،

ليلحتب ريكفتلا  درجمُ  نم  جاتنتساو  للادتسا  ىلإو  رابتخلاا  ىلإ  دنتسم  لقعت  ىلإ  تلوحت  هزئارغ 
.تارهاظلا

، اذه ديرجتلل  جذومن  رهظأو  مظعأ  تايضايرلاو  ، Abstraetion ديرجتلا ةجرد  تأشن  انه 
لقأ نلآا  انل  سيل  رخآ  ملاع  لقعلا  تارهاظ  ىلعأ  وه  يذلا  ديرجتلا  اذه  نم  أشني  نأ  اناردأ  امف 

لفطلا دلويف  ناسنلإا ، يف  ةزيرغك  ديعبلا  لبقتسملا  يف  يداعلا  مهفلا  حبصي  نأ  اناردأ  ام  هنع ؟ رُّوصت 
هنأ اناردأ  ام  ملعت ؟ لاب  هعضريف  همأ  يدث  يف  هءاذغ  نأ  مهفي  وهو  نلآا  دلويُ  امك  ةريثك  ارًومأ  امًهاف 
يف يعيبط  ءيش  مهفلا  اذه  نأك  تايعيبطلاو  تايضايرلا  ئدابم  مهفي  وهو  دلوي  ديعبلا  لبقتسملا  يف 

ىنعم مهفي  نأ  دح  ىلإ  يقتري  يلخادلا  هروعش  نأ  اناردأ  امو  اهاياجس ؟ نم  ةَّيجس  هغامد  تايلخ 



نأ نلآا  مهفي  امك  ةهيدبلاب  ةيبسنلا  مهفي  نامزلا  كلذ  يف  هنأ  اناردأ  امو  ملعت ؟ لاو  داشرإ  لاب  ةيبذاجلا 
؟ ناتيواستمُ امه  ةثلاث  ةميق  يواست  امهنم  لك  نيتللا  نيتميقلا 

، ايعيبط امًهف  يسيطرهكلا  جومتلا  مهفيف  هباصعأ  يف  يئابرهكلا  رايتلا  ىوقي  نأ  اناردأ  امو 
ايعيبط ائًيش  ويداَّرلا —  طمن  ىلع  ةرهاظ —  ةطساو  لاب  دعبُ  نع  مهافتلا  حبصيُ  نأ  دعبي  كاذنيحو لا 
ذٍئنيحو مهتغمدأ ، نم  ةرداصلا  ةيسيطرهكلا  جاوملأاب  ساسحلإا  ةديدش  مهتغمدأ  حبصتُ  ذإ  سانلا ؛ يف 

؟ هفصن فيك  نلآا  فرعن  نوكلا لا  ملاوع  نم  سداس  ملاع  غزبي 

ةلتك ىلإ  هلك  ناسنلإا  لَّوحتي  نأ  دح  ىلإ  ناسنلإا  يف  ادج  ىوقي  يبصعلا  زاهجلا  نأ  اناردأ  ام 
؟ هتارهاظ نوكت  فيك  نلآا  يردن  لاو  هثودحُب ، نهكتن  يذلا  سداسلا  ملاعلا  اذهل  امًاقم  نوكت  باصعأ 

يويحلا روطتلا  ةنسل  سيلف  غامدلا ؛ تايلخ  نم  بيجعلا  لقعلا  رودص  نكمأ  امك  نكمم  اذه  لك 
.ركذلا ةفنلآا  هتاجرد  يف  انيأر  ام  وحن  ىلع  هدنع  فقت  ٌّدح 

رود اَّلإ  سيل  اهل —  ةحلاص  ضُرلأا  تراص  ذنمُ  يأ : نلآا —  ىلإ  ةايحلا  رمعُ  نم  َّرم  ام  نإ 
فاعضأ ةَّدع  اهل —  ةحلاص  ضرلأا  دوعت  نيح لا  ىلإ  يأ : اهرمع —  نم  يقب  ام  َّنإو  ةثادحلا ،

، اضًيأ انفو  ةًيبدأو  ايعامتجاو  ايفسلف  الًقع  تجتنأ  دق  اهتثادح  رود  يف  ةايحلا  تناك  اذإف  ةثادحلا ، رود 
؟ اذاملو ليوطلا ؟ اهرمع  نم  يقب  ام  يف  ةرضاحلا  هلاح  ىلع  رقتسيو  اهرُّوطت  فقوتي  نأ  نكمي  لهف 
ةنس بسحب  رُّوطتلا  اذه  ريسي  لافأ  نوكت ، اذام  يردن  ةروصب لا  رُّوطتلا  رارمتسا  نم  َّدب  ناك لا  اذإو 

ملاوعلا نم  مكف  تايرظنلا  هذه  تقدص  اذإو  لبقتسمُلا ؟ يف  لجعأف  لجعأ  نوكي  هَّنإ  يأ : عراستلا ؛
! ةايحلا ةلوهك  رود  يف  نوشيعي  نمل  ىبوط  رهادلا ؟ رهدلا  يف  ةيبدلأاو  عامتجلااو  لقعلا  ملاوع  ولتتس 



رشاعلا لصفلا 

ةيصخشلا

: تلايصفت ةثلاث  انركذ  باتكلا  لوأ  يف  ماعلا » ماظنلا  ليصفت   » يف

.ماعلا ميظنتلا  ةيلمع  (١)

.ةمظنلأا راوطأ  يأ : ميظنتلا ؛ اذه  لصاح  (٢)

.ةيصخشلا (٣)

، ناكمب ةيمهلأا  نم  ةيفسلفلا  ةهجولا  نم  وهو  ثلاثلل ، اتًاتب  امهيف  ضَّرعتن  ملو  نيلولأا ، نم  انيهتنا 
.حوضوبو زاجيإب  هنايبت  الًهسَ  نيقباسلا  نيليصفتلا  حرش  دعب  حَبَصْأ  دقو 

ةيدامَلا ةيصخشلا  ( ١)

فلتخي رخآ  عمجت  لك  نعو  اهنم  فلأت  يتلا  ءازجلأا  نع  هزيمت  هب  ةصاخ  ةيصخش  عمجت  لكلِ 
ددع نم  هيف  امو  طابترلاا  ةوق  نم  هئازجأ  نيب  ام  ردقب  الًيلق ، وأ  ارًيثك  اهنم  فلأت  يتلا  ءازجلأا  نع 

.تادحولا

يف اَّلإ  هئازجأو  لكلا  نيب  فلاتخلاا  نوكي  لاف  ةماعلا ، ةيبذاجلا  يه  طابترلاا  ةَّوق  نوكت  ثيحف 
نع فلتخي  لا  تيبلا  الًثم : .كلذ  وحنو  نزولاو ، مجحلاو ، يسدنهلا ، لكشلاك  ةرهاظلا  ضارعلأا 
نع فلتخت  حلاملأا لا  نم  حلم  يأ  ةرولبو  .هفرخزو  همجحو  هتسدنهب  لاإ  اهنم  ينبُ  يتلا  ةراجحلا 

نع فلتخي  رحبلاو لا  ، Syhmetrical لكاشتملا يسدنهلا  اهلكشب  اَّلإ  اهنم  تفلأت  يتلا  تائيزجلا 
وأ اسًونايقوأ  وأ  ارًحب  نوكي  نأ  نيب  قرف  لاو  جُّومت ، اذ  امًيظع  امضخ  هنوكب  لاإ  ءاملا  تائيزج 

.ةريحب

هئازجأو لكلا  نيب  فلاتخلاا  ناك  ةيئابرهك  تانحش  عمجتلا  ءازجأ  نيب  طبارلا  ناك  اذإ  نكلو 
.اضًيأ ةيصخشلا  يف  نٌأش  ذٍئنيح  ددعلل  راصو  انركذ ، امم  مظعأ 

ةلداعتم اهنوكب  بريهكلاو —  برهكلا  نورتكللإاو —  نوتوربلا  نم  لك  نع  فلتخت  ةرَّذلاف 
.يبلس نورتكللإاو  يباجيإ  نوتوربلا  نأ  نيح  يف  ةيئابرهكلا  ةنحشلا 



تاذ مويليهلا  ةَّرذو  نيجورديهلا  ةَّرذ  نم  لكف  ةيصخشلا ، يف  امًيظع  انًأش  ءازجلأا  ددعل  نإ  مث 
ةيناثلاو طقف ، دحاو  نورتكلإو  دحاو  نوتورب  ىلع  لمتشت  ىلولأا  نكلو  ةلداعتم ، ةيئابرهك  ةنحش 

لباق لولأا : فلاتخلاا ؛ لك  فلتخت  امهتعيبطف  برهيكلاو ، نوتوربلا  نم  لك  نم  ىلع ٤  لمتشت 
.دسكأتي لا  هلبقي —  لا  رخلآاو : قرتحي —  .دسكأتي  يأ  باهتللاا — 

ببس وه  تانورتوينلاو  تانورتكللإاو  تانوتوربلا  نم  اهنم  لك  يف  ام  ددع  يف  تارذلا  فلاتخاو 
امو تانورتوينلاو ، تانورتكللإاو  تانوتوربلا  ددع  نم  ةَّرذلا  يف  امف  صاوخلاو ، عابطلا  يف  اهفلاتخا 

اهتعيبط لعجي  يذلا  وهو  اهب ، فرَعْتُ  يتلا  اهتيصخش  اهل  نيعي  يذلا  وه  تانحشلا  ةيمك  نم  همزلتسي 
.اهريغ ةعيبط  نع  زيمتت 

لكلا نيب  فلاتخلاا  اندجو  ةيواميك » ةفلإ   » اهيف طابترلاا  نوكي  يتلا  تاعمجتلا  ىلإ  انلقتنا  اذإو 
نيجورديهلا يترذ  نم  لك  نع  ايلك  افًلاتخا  فلتخي  ءاملا  ءيزج  افًنآ ؛ انركذ  امم  مظعأ  هئازجأو 

كيهان نازاغ ، امهو  لئاس  وه  فلاتخا : اميأ  هتعيبط  يف  فلتخي  امهنم ؛ فلأتي  نيتللا  نيجسكولأاو 
ءيزجلا اهيف  رهظيُ  تايوضعو  حلامأ  نم  يواميك  بكرم  نم  امو  .اهيف  امهنيابي  ىرخأ  عابط  نع 

ةرذ يأ  ةيصخش  نع  دعبُلا  لك  ةديعب  ءيزج  يأ  ةيصخشف  اهنم ؛ فلأت  يتلا  تارذلا  عابط  نم  ائًيش 
.نيجسكولأاو نيجورديهلاو  نوبركلا  نم  لك  ةيصخش  نع  فلتخت  الًثم  ركسلا  ةيصخش  هتارذ ، نم 

ةيويحلا ةيصخشلا  ( ٢)

عم لوهجملا » يويحلا  أدبملل   » يويحلا طبارلا  اهيف  كرتشي  يتلا  ةيويحلا  تايلخلا  ىلإ  مدقتن 
ُّلقت ةيويحلا لا  ةيصخشلا  َّنأ  دُجنف  ةيلخ ، مسج  يف  ةفلتخمُلا  تائيزجلا  جامدإ  يف  يواميكلا  طبارلا 

: يأ ةيجولوتسيهلا —  ةهجولا  نم  ةيلخلا  تارهاظ  ىلع  علطت  نَيحف  ةيواميكلا ، ةيصخشلا  نع  ارًيثأت 
ةيوتحملا اهتانقو  اهتاون  كل  لثمتت  امنإو  اهتايوشنو ، اهللازُو  اهنهد  كل  لثمتي  لا  يعيبطلا —  اهنوكت 

فلأتت يتلا  تايلخلا  ةعيبط  كل  ودبت  لاو  خلإ ، اهلئاس …  رايتو  اهفلاغو  امسلاب —  اهلئاس —  ىلع 
.اهتائيزَجُ ىلإ  هيف  لحنت  يذلا  يلمعملا  ليلحتلا  يف  لاإ  اهنم  ةيلخلا 

ةيلخ لك  ةيصخش  َّنأ  عم  اهنم ، فلأتت  يتلا  تائيزجلا  نع  عبطلاو  ةيجسلا  يف  ةديعب  ةيلخلاف 
نيب زيميُ  ام  اذه  عون ؛ لك  نم  اهيف  ام  ددع  ىلعو  اهنم ، فلأتت  يتلا  تائيزجلا  عاونأ  ىلع  فقوتت 

.خلإ دلج …  ةيلخو  دبك  ةيلخو  بصع  ةيلخو  لضع  ةيلخ 

ةيلقعلا ةيصخشلا  ( ٣)

تايلمع ةلسلس  نع  ةجتان  تايلخ  ةعامج  ةكرح  وه  لوقلا  مدقت  امك  لقعلا  لقعلا ؛ ىلإ  مدقتن  مث 



يبصعلا زاهجلا  يف  اهل  صاخ  زكرم  ةيلقعلا  ىوقلا  نم  ةوق  لكلو  ةيلخ ، لك  يف  ةعباتتمُ  ةيواميك 
ةديدع تايلخ  نم  فلؤملا  زكرملا  كلذ  ةيصخش  ىلع  فقوتت  اهتيصخشف  صخلأا ؛ ىلع  غامدلاو 

.ةَّصاخلا ةيلقعلا  ةكرحلا  كلت  ثدحت  يكل  ةأيهمو  ةعونتم ،

وأ الًثم  رُّوصتلاك  ةيلقعلا ، كلت  ةيصخش  نِّوكت  يتلا  يه  ةعونتملا  تايلخلا  تاكرح  ةعومجمف 
لاو ةعيبطلا  يف  ةتبلا لا  هباشت  نم  زكرملا  تايلخو  ةوقلا  كلت  نيب  سيلو  .خلإ  للادتسلاا …  وأ  ركذتلا 

.ةيواميكلا تايلخلا  تاكرح  فلآت  يف  ةمئاق  ةيلقعلا  ةيصخشلاف  .لكشلا  يف 

* * *

نيب افًلاتخا  دجن  دارفلأا  تايلقع  نم  يعامتجلاا  هلقع  فلأتي  يذلا  ناسنلإا  عمتجملا  ىلإ  انمدقت  اذإ 
نيب وأ  هتارذو ، ءيزجلا  نيب  هدجن  يذلا  ميظعلا  فلاتخلاا  سيل  هنكلو  درفلا ، لقعو  ةعامجلا  لقع 
«. ةيبدلأا  » ةطبارلا يهو  دارفلأا ، تايلقع  نيب  ةطباَّرلا  فعضل  فعضأ ؛ وه  لب  اهتائيزجو ، ةيلخلا 

طابرلا اذه  دتشي  دق  ءيزجلا ، يف  ةرذلا  ىنفت  امك  ةعامجلا  يف  امات  ءًانف  ىنفي  درفلا  دجن  كلذل لا 
درفلا ىنفي  ذٍئنيح  متأ ، ازًورب  هتيصخش  زربتف  اقًثوت ، دشأ  عمتجمُلا  حبصيُو  لبقتسملا  يف  يعامتجلاا 

.هتدارإو هتيرحُ  نم  ارًيثك  دقفيو  قليفلا ، يف  يدنجلا  ىنفي  امك  ةعامجلا  يف 

نم تغاص  دق  دوجولا  يف  ةكرح  لك  ةلعو  ةوق  لك  عوبني  يه  يتلا  ةيبذاجلا  َّنأ  مدقت  امم  ىرت 
تايلقعو تايلخو  تائيزجو  تاريرذ  نم  ةزيامتمُ ، ةفلتخمُ  تايصخش  ةفلتخمُلا  تادحولا  دادعأ 

.ةبيجع ةعيدب  ةينف  ةعطق  نوكلا  تلعجف  خلإ ، زئارغو … 



عبارلا بابلا 

ةيفسلف اياضق 

هئازجأ نع  رظنلا  عطقب  لكك  مظعلأا  نوكلا  ىلإ  نلآا  رظنت 



رشع يداحلا  لصفلا 

تالولعملاو للعلا 

 — اهاندأ نم  هيف  مظتنت  دحاو  كلس  اهانحرش  يتلا  نوكلا  اذه  تاقلحل  له  ( ١)
؟ هتيبدأو يعامتجالا  لقعلا  اهالعأ —  ىلإ  ينوتوفلا —  رحبلا 

نم ةقلح  لك  يف  ةلماع  ةوقلا  هذه  ةيبذاجلا ، ةوق  ىوس  ءيشب  كرتشت  تاقلحلا  هذه  ىرن  لا 
ملاع ينوكلا  روطتلا  تاجرد  نم  ةجرد  لكف  كلذ  ىوس  اميفو  افًنآ ، اهانلمجأ  يتلا  تسلا  تاقلحلا 

.اهلمجمُ يف  مظُّنلا  هباشت  عم  هميظنتو  هتارهاظب  لقتسمُ 

هتارهاظ يف  فلتخي  بكرمُلا  َّنإ  ثيحب  بكرتو ، عمجت  تائيزجلاو  بُّكرت ، لاب  عمجت  مارجلأاف 
.ريغتلا ليلق  وأ  اتًباث  نوكي  داكي  اهبكرتو  اهنم ، بكرت  يتلا  ءازجلأا  نع 

.لوحتلاو بكرتلل  مزلام  كرحتو  عونتلاو ، لوحتلا  مئاد  دقعم  ددعتم  بكرتو  عمجت  ةايحلا  يفو 

.عيرس تايلخ  كرحتو  لوحتو ، بكرتو  عمجت  لقعلا  يفو 

.ةيبذاجلا ىصقتت  نأ  كنكمي  عيمجلا  يفو 

نوكي نأ  دب  الف  نئاك  وه  ام  ( ٢)

ريغ يِّداملا  نوكلا  جتنيُ  نأ  انًكممُ  ناك  وأ  امًتح ؟ ةجتان  ملاوعلا  هذه  يف  ةئراطلا  تاروطتلا  له 
؟ هنم تجتن  يتلا  ملاوعلا  هذه 

ملاوعلا هذه  تناك  اهانحرش  يتلا  ملاوعلا  كلت  ءوشن  امًتح  مُزلتست  يداملا  نوكلا  ةعيبط  تناك  اذإ 
تأشن يتلا  تاءَوشنلل  ةعوزن  نوتوفلا  ةعيبط  َّنإ  يأ : ةداملا ؛ تانوتوف  نم  نوتوف  لك  يف  ةرمضمُ 

، نامزو ناكم  لك  يف  لثامتلا  مامت  ةلثامتمُ  نوكلا  ءازجأ  نوكت  نأ  بَجو  كلذك  رملأا  ناك  اذإو  .هنم 
مارجلأا نوكت  نأ  بجو  يلاتلابو  مارجلأا ؛ نم  مرج  لك  يف  لقعلا  اهجاتو  ةايحلا  نوكت  نْأ  بجوو 

اعًيمج اهنلأ  نيابت ؛ لاو  توافت  لاو  اهنيب  لضافت  لاو  خلإ ، اعًعشتو …  ةرارحو  امًجح  ةهباشتمُ 
.ةدحاو ةعيبط  تاوذ  تانوتوف  نم  ةعمجتم 

، ةكرحلا طاشنو  ةفاثكلاو  رامعلأاو  ماجحلأا  ةفلتخمُ  ةداملا  تاعامج  ىرن  اننإف  كلذ ؛ ريغ  عقاولاو 



نع فلتخت  ةصاخ ، تارهاظ  ىلإ  يدؤت  ةصاخ ، ةئيب  ئشني  مسج  وأ  مرج  لك  يف  عمجتلا  نأ  ىرن 
.هب ةصاخ  رخآ  مرج  تارهاظ  ضعب 

وه لب  نوتوفلا ، يف  ةماع  ةعزن  ةجيتن  سيل  نوكلا  ءازجأ  رهاوظ  فلاتخا  نم  هارن  ام  نذإف ،
كلت ضارعأ  يه  اهيف ، ةرمضم  لاو  ةدوصقم  ريغ  ةفلتخم  طامنأ  ىلع  تانوتوفلا  تاعمجت  ةجيتن 
ةجيتن يه  ةرهاظ  لكو  تارهاظلاو ، تاروطتلا  نم  عاونأ  وأ  عون  ىلإ  يضفيُ  طمن  لكو  تاعمجتلا ،

نأ الًمتحمُ  ناك  كلذل  نوتوفلا ؛ يف  لوأ  ببس  نم  لسلستمُ  ببسل  لا  ةعمتجمُ ، اهتقبس  ةديدع  تارهاظل 
فيك يردن  لاو  فلاتخلاا ، ضعب  ولو  هذه  نع  فلتخت  ملاوعلا ، هذه  ريغ  ملاوع  يداملا  نوكلل  نوكي 
ىرجم هل  سيلف  هل ، ةرشابمُلا  قباوسلا  لعافت  ىوس  هتاروطت  يف  ديقت  لاب  روطتمُ  نذإ  نُوكلاف  نوكت ،

صاخ لا ىرجم  هل  ناك  ولو  هنع …  ديحي  نأ  عيطتسي  ثيحب لا  ةصاخ  ةعيبط  هل  هُتطتخا  صاخ 
طبض لكب  ايًضامو  اهاري ، امك  الًبقتسمُو  ارًضاح  ىرجملا  اذه  ىري  نأ  يرشبلا  لقعلل  نَكَمْأَلَ  هل  يَناث 

ةفلتخمُ ةديدع  تاكاردتساو  تاءانثتسا  اهروتعت  ادج لا  ةطيسب  روطتلا  بيلاسأ  تناكلو  أطخ ، لابو 
.لاحلا يه  امك 

تمدقت املكُو  اضًعب ، اهضعب  ضراعيُ  هعورفو  عِّونتمُ ، عِّرفتمُ  جِّرعتمُ  ينوكلا  رُّوطتلا  ىرجم  َّنإ 
تافداصملا مكح  تحت  روطتلا  لعجي  يذلا  رملأا  اهجُّرعتو ، اهعرفتو  اهضراعت  رتاوت  نامَّزلا  يف 

ةعمتجمُ ةددعتمُ  بابسأ  نع  ةببسمُ  ةدحاولا  ةجيتنلا  لعجي  لسلستمُلا ؛ قيسنتلا  مكح  تحت  وه  امم  رثكأ 
.ميقتسمُ طخ  يف  درطم  ريغ  ايًوتلم  ىرجملا  لعجي  دحاو  ببس  نع  لا  ةعطاقتمُو ،

ةنيابتمُ تارهاظلا  ضعب  لعجت  يتلا  يه  اهعطاقتو  اهضرعتو  اهعونتو  روطتلا  يراجم  عرفت  نإ 
ءوشنكو هاجتلاا ، يف  ىرخلأا  رامقلأا  نارود  سكع  تارايسلا  رامقأ  ضعب  نارودك  ةسكاعتمُ ،

.كلذ وحنو  ىرخأ ، مارجأ  يف  دوجو  اهل  سيل  مارجأو  موجن  يف  تارذو  تائيزج 

ةيجس نوتوف  لكل  نوكي  نأ  ىضتقلا  نوتوفلا  اياجس  نم  ةيجس  ةينوكلا  تاروطتلا  ببس  ناك  ول 
كلت ببس  سيلف  لثامتلا ، مَامت  ةلثامتمُ  تانوتوفلا  َّنأ  مُولعملاو  هريغ ، ةيجس  نع  فلتخت  هب  ةصاخ 
نيب قرفلاف  اهنارودو ، اهبذاجت  لعفب  ةددعتمُ  تاعامج  يف  اهعمجتو  تانوتوفلا ، ددعت  اَّلإ  تاروطتلا 
هذه .تملع  امك  ةيبذاجلا  ببسب  اهنارود —  ةعرسو  اهتفاثكو  تانوتوفلا  ددع  يف  وه  ىرخأو  ةعامج 
 — اهلعافت جئاتن  يف  فلاتخلاا  ببس  فلاتخلاا  اذهو  صاوخلا ، يف  اهتاعامج  فلاتخا  بابسأ  يه 

يف ةكرحلاو  ةفاثكلاو  ددعلا  يف  وه  اهتاروطتو  تاعامجلا  لاكشأ  فلاتخا  يف  ُّرسلاف  .اهتاروطت 
ةعرسو اهب ، ةصاخ  ةفاثكب  ةعامجلا  هلغشت  يذلا  زيحلاو  ةعامج ، يف  تانوتوفلا  ددع  وه  زيحلا ؛

.روطتلا يف  ةفلتخمُلا  اهراودأ  ةيبذاجلا  بعلت  اهتفاثك  زيحو  تانوتوفلا  ددع  نيبف  اهتكرح ،

.هتنونيك نم  دب  نكي  مل  نئاك  وه  امف 



جئاتنلاو بابسألا  لسالس  ( ٣)

يهو اهريغ ، جتني  اصاخ لا  ابًبس  ةنيعمُ  ةجيتن  لكل  َّنإ  ثيحب  ةلصتمُ  ةلسلس  بابسلأاو  جئاتنلا  له 
؟ بابسلأا ةفرعمَ  نم  جئاتنلا  نع  ؤبنتلا  نكمي  يلاتلابو  هريغ ؛ نع  جتنت  لا 

عمجي بذاجتلا  .تانوتوف  تاعومجم  وأ  تانوتوف  تارذلا —  ةيبذاج  يف  ةيمتح  ةعيبط  ةيببسلا 
ىضفأ رخآ  ثداح  ءارج  نم  اَّلإ  ثداح  ثدحي  نأ  نكمي  كلذلف لا  اهتاعمجت ؛ عِّرفي  نارودلاو  تارذلا ،

، ىنفت ةَّوقُلا لا  َّنلأ  هسفنب ؛ ثداح  يهتني  نأ  نكميُ  لاو  هسفن ، ءاقلت  نم  ثداح  ثدحي  نأ  نكميُ  لا  هيلإ ،
.رخآ ثداح  ىلإ  يضفي  نأ  َّدب  لب لا 

يف ةرواجتمُو  ارًيثك ، ةعونتمو  ةددعتمُ  ةيداملا  تاكرحلا  تناك  املو  ةلصتم ، لسلاس  ثداوحلاف 
نكميُ لاف  اهيلإ ؛ تضفأ  ةمداصتمُ  لماوع  ةدعل  ةجيتن  ةثداح  لك  تناك  اضًعب ؛ اهضعب  مداصيُ  زيحلا 

.طقف دحاو  لماع  نم  تجتن  ةثداح  ىلع  رثعت  نأ 

نأ ردنيو  اهجاتنإ ، ىلع  ترفاضت  بابسأ  ةدع  نم  لب  دحاو ، ببس  نم  تجتن  ةجيتن  لا  كلذل 
نم فرعن  ام  ردقبو  .كلذ  ليحتسي  داكي  لب  اهيلإ ، تضفأ  يتلا  بابسلأا  عيمجب  امًلع  ةطاحلإا  عيطتست 

فقوتي ةجيتنلا  نع  ؤبنتلا  يف  حجرلأا  مكحلاف  اهنع ، ؤبنتلا  نسحنُ  نأ  اننكمي  ةدحاولا  ةجيتنلل  بابسلأا 
عيمجب امًلع  طيحنُ  نأ  انعطتسا  اذإف  اهفرعن ، يتلا  لماوعلا —  وأ  بابسلأا —  نم  رفولأا  ددعلا  ىلع 
يكلفلا نكمي  الًيحتسمُ ؛ نوكي  داكي  رٌمأ  اذه  نكلو  .ةقلطمُلا  ةجيتنلا  ةفرعمب  انرفظ  ءانثتسا  لاب  بابسلأا 

نم فولأ  وأ  تائم  عضبل  يرمقلا  فوسخلا  وأ  يسمشلا  فوسكلا  ديعاوم  نع  الًودج  كل  مدقي  نأ 
فوسكلا ثودح  نيب  قباطتلا  َّلق  ةديعبلا  ديعاوملا  نييعت  يف  ىدامت  املكو  نيدبلآا ، دبأ  ىلإ  نينسلا لا 
ةتوافتملا ةديدعلا  كلافلأا  تاكرح  عيمجب  امًلع  طيحيُ  نأ  عيطتسي  هنلأ لا  اذامل ؟ .بوسحملا  هداعيمو 

ةجيتن يه  امنإو  طقف ، دحاو  ببسل  ةدحاو  ةجيتن  لا  هنأ  لوقلا  لصاحو  ، Rithm اهتايرود يف 
.قواستلا مامت  ةقواستمُ  ريغ  ةضراعتمُ  ةددعتمُ  لماوع  ةعومجمل 

يه لب  الًبقتسمو ، ايًضام  ةيمارتم  ةلصتم  ةدحاو  ةلسلس  تسيل  بابسلأاو  جئاتنلا  نأ  اذه  نع  مزلي 
ىلإ اعًجار  لصت  نأ  ىلإ  اثًداح  لسلستُ  نأ  عيطتست  كنإ لا  ثيحب  ةدقعم  ةكباشتمُ  ىصحتُ  لسلاس لا 

ةعرفتمُ اهارت  يأ : اسًكعو ؛ ادًرط  ةعرفتمُ  ةلسلسلا  ىرت  نأ  ثبلت  هلسلستُ لا  تنأ  اميفف  لولأا ، هببس 
.جئاتنلاو بابسلأا  ةكبش  يف  هيتتف  ىرخأ  ةيحان  نم  جئاتن  ىلإ  ةعرفتمُو  ةيحان  نم  بابسأ  ىلإ 

لماوعلا اهدنع  تعمتجا  يتلا  ةفداصملا  تنب  ةدحاولا  ةجيتنلا  نأ  يف  كش  كدنع  ىقبي  لا  كلذل 
لماوع دُّدعت  لآم  يه  امنإو  ةيببسلا ، يفنت  اهينعن لا  يتلا  ةفدصلاف  .ةجيتنلا  كلت  ىلإ  ةيضفملا  ةددعتملا 

.ةفدص اهنإ  لوقن : لماوعلا  فُرعن  اننلأو لا  ةيببسلا ،



ةيببسلا لسالس  ببس  ( ٤)

نم وأ  ةدحاو ، ةلسلس  نم  ةعرفتم  نوكت  نأ  َّدب  لاف  ةعرفتم ، لسلاس  ةددعتملا  بابسلأا  تناك  اذإ 
؟ يلصلأا ببسلا  وه  امف  دحاو ، لصأ 

جتنتست كنكلو  رصحيُ ، لاو  ىصحيُ  ادًُّدعت لا  ةددعتم  جئاتنلاو —  بابسلأا  ةيببسلا —  لسلاس 
 — ةداملا لصأ  يف  نيتيسيئر  نيتصاخ  ىلإ  عجرت  اهلك  اهنأ  ةيضاملا  انثاحبأ  نوضغ  نم  حوضوب 

لك درت  نأ  كنكميُف  ةراَّود ، ةبذاجتمُ  تانوتوف  ةداملا =  نارودلاو ؛ بذاجَّتلا  امهو  نوتوفلا —  يأ :
 — هتمدقت يتلا  لماوعلا  لسلاس  نم  ةلسلس  يأ  ىلإ  اعًجار  عبتتم  تنأ  اميف  نوكلا  يف  ثداح  وأ  ةكرح 

.نارودلاو بذاجتلا  ةيلصلأا —  ةلعلا  هذه  ىلإ  هدرت 

؟ نارودلاو بذاجتلا  نيذه : ةلع  ام  لئاست : لب  انه  فوقولا  ىلإ  حاترت  دقو لا 

ىلوألا ةلعلا  ( ٥)

؟ نارودلاو بذاجتلا  تثدحأ  يتلا  ىلولأا  ةلعلا  يه  ام 

تثدحأو ةداملا  تعدبأ  يتلا  ىلولأا  ةلعلا  يه  ام  لقُو : اضًيأ ، ةداملا  نيرملأا  نيذه  ىلإ  فضأ 
نأ عيطتسي  يذلاف  ةداملا ، قلخ  نم  لهسأ  سيل  نارودلاو  بذُاجتلا  ثادحإ  َّنلأ  اهنارودو ؟ اهبذُاجت 
لاف ناتيجسلا ، ناتاه  اهلو  ةدوجوم  نذإ  ةداملاف  اضًيأ ، اهقلخي  نأ  عيطتسي  اهنارودو  اهبذاجت  ثدحي 

.لسَتَ

غلبن ةيوناثلا ؛ ةعيبطلا  تارهاظ  يف  ىتح  جئاتنلاو ، بابسلأا  ريسفتو  تلاولعملاو ، للعلا  ليلعت  يف 
ةدارإ كانهُ  ةرذلل  َّنأ  رعشن  داكنف  ةيمتح ، ةجيتنل  ايمتح  ابًبس  اهدنع  دجن  طقن لا  وأ  ةطقن  ىلإ  انًايحأ 
انضرأ بيصيُ  رونلا  ةعرسب  تانوتوف  مارجلأا —  رئاسو  سمشلا —  نم  قثبنت  كلذ : لاثم  ةَّرح ؛

تانوتوفلا هذه  جاومأ  ضعبف  .ريدغ  وأ  ةكرب  حطس  بيصيُ  ام  شاشرلا  اذه  نمو  شاشر ، اهنم 
ءاملا حطس  ىرنو  ءاملا ، يف  انفيط  ىرن  اننأ  ليلدب  اننيعأ ؛ ىلإ  دترتو  ئداهلا  ءاملا  حطس  نع  سكعنت 

يف ىصحلا  ىرن  اننأ  ليلدب  ريدغلا ؛ رعق  وأ  ةكربلا  رعق  نع  سكعنيو  ءاملا  قرتخي  اهضعبو  هسفن ،
وأ ةنوتوفلا —  هذه  لعج  يذلا  امف  كلذك ، تاجوملاو  اهنيب ، نيابت  لا  ةلثامتمُ  تانوتوفلاف  .رعقلا 
ىلإ رعقلا  نع  دترتو  ءاملا  قرتخت  ةنوتوفلا  كلتو  اننيعأ ، ىلإ  ءاملا  حطس  نع  دترت  نأ  اهتجوم — 

؟ كلت هتدارأ  ام  ريغ  تدارأف  كلت ، ةدارإ  نع  فلتخت  ةَّرح  ةدارإ  هذهل  َّنأك  رعشت  تسلأ  اننيعأ ؟

فلاختل ببس  نم  َّدب  لا  لوقتف  ةَّرح  ةدارإ  ةدحاولا  ةنوتوفلل  رَّوصتت  نأ  كيلع  رذعتي  هنأ  َّدب  لا 
اهدرو تارهاظلا  ليلعت  يف  انعرب  امهم  نذإ  ببسلا ؛ اذه  لهجن  نحن  امَّنإو  .ريصملا  يف  نيتنوتوفلا 



ةءوبخمَ ىلولأا  ةلعلا  َّنإ  لوقنف : ليلعتلا ؛ اهدنع  انيلع  رذعتي  ةطقن  ىلإ  غلبن  نأ  َّدب  لاف  اهبابسأ ، ىلإ 
«. هللا اهيمسي « انضعبو  ةطقنلا ، هذه  ءارو 

ابََّبس نيفلتخم  نيلماع  ىلإ  انيدتها  ناحتملااو  ءارقتسلااو  ثحبلا  ىلع  انتبظاومب  اننأ  ضرفا  َّمث 
لاف ريدغلا ؛ رعق  نع  ىرخلأاو  ءاملا ، حطس  نع  تسكعنا  ةدحاولا  ريصملا : يف  نيتنوتوفلا  قارتفا 
نم ةلوهجملا  ةلعلا  لقنن  نأ  رطضنف  هلهجن ، نيلماعلا  كنيذل  ىصقأ  ابًبس  كانه  َّنأ  رعشن  نأ  ثبلن 

عضوم يأ : نيلماعلا ؛ نيذه  فلاتخا  ةطقن  ءارو  ىلإ  نيلماعلا  اهدنع  انفشتكا  يتلا  ةطقنلا  كلت  ءارو 
.امهفلاتخا ببس 

بابسأ درن  نأ  اننكمأ  .اهددصب  نحن  يتلا  ىلولأا  ةلعلا  عوضوم  ىلإ  دوعن  ليثمتلا  اذه  دعب 
ملعن نأ  عْطِتَسْنَ  مل  مويلا  ىلإو  .اهنارودو  ةداملا ، تاَّرذ  بذاجت  نييسيئر : نيلماع  ىلإ  نوكلا  تارهاظ 

َّنإ لوقنو : نيلماعلا  نيذه  ءارو  ام  ىلإ  ىلولأا  ةلعلا  شرع  لقنن  نأ  نورطَّضمُ  نحن  كلذلو  امهببس ،
وأ همهفن  بولسأب لا  مدعلا  نم  تانوتوفلا  رحب  تدجوأ  يتلا  يه  ىوصقلا —  ةَّوقلا  ىلولأا —  ةلعلا 

ةروادتمُ بذاجتت  تانوتوفلا  تلعجو  اهروحم ، ىلع  رودت  ةنوتوف  لك  تلعجف  هروصت ؛ عيطتسن  لا 
.تملع امك  عرفتو  عمجت  نم  كانه  ام  ىلإ  ماع …  زكرم  لوح 

نْمَ لوقت  داكت  كلقعل ، ةعنقمُ  ريغ  كل  اهانطسب  امك  ىلولأا » ةلعلا   » ةيرظن َّنأك  الًملمتمُ ، كارأ 
؟ ءيش نم لا  ءيش  داجيإ  يأ : ليحتسمُلا ؛ عيطتست  يتلا  ىلولأا  ةلعلا  هذه  دجوأ 

: لأست لاأ  ىلولأا  ةلعلا  هذه  تقلخ  ايلعُ  ةًلع  َّنأ  تملع  اذإ  ةلئسلأا ؟ نم  يهتنت  نأ  كنكميُ  له  هص ،
؟ ةلئسلأا نم  هل  ةياهن  ام لا  ىلإ  ايلعُلا — »؟ ةلعلا  هذه  قلخ  نمو  »

.امهدحأ رتخاف  .نيرمأ  نيب  ٌّرح  تنأ  نذإ 

هارت امك  نوكلا  اذه  تدجوْأ  اهل  قباس  ىلوأ لا  ةلع  يداملا  نوكلا  ءارو  ام  نأ  ضرفت  نأ  امإ 
.يهانتماَّللا لسلستملا  لؤاستلا  نع  كلقع  مف  مكتو  هتملع ، امكو 

 = دوجولا نإ  ةطقنلا : هذه  دنع  فقتو  ةلأسملا  لحت  يتلا لا  ىلولأا  ةلعلا  هذه  نع  ينغتست  نأ  وأ 
نم َّدب  ناك لا  اذإ  هَّنلأ  اهل ؛ دجِومل  موزل  لاو  دوجولا —  ةبجاو  وأ  ةدوجوم —  ةراَّود  ةبذاجتمُ  ةَّدام 

ام لا ىلإ  هل …  دجِوم  نم  دب  لاو  اضًيأ ، دٌجِوم  دجِوملا  اذهل  نوكي  نأ  اضًيأ  بجو  اهل  دجِوم  دوجو 
اذاملف هل ، دجِومل  موزل  لاو  دوجولا  بجاو  دجِوملا  اذه  نإ  تلق  اذإو  داجيلإا ، لسلست  نم  هل  ةياهن 
ةبجاو ةراودلا  ةبذاجتمُلا  ةداملا  نإ  لوقت : لا  اذاملو  اهيلإ ؟ كب  ةجاح  لا  ةقلح  دوجولا  ةلسلس  ديزت 

؟ اهل دجِومل  موزل  لاو  دوجولا 

مدعلا ضرفب  ةلأسملا  دِّقعن  اذامل  مهفأ  .مدعلا لا  نم  ةداملا  داجيإ  مث  مدعلا  ضرفل  يعادلا  ام  مهفأ  لا 
نأ عيطتسي  نمو  .مدعلاب  ينعن  اذام  يردأ  لاو  .مدعلا  ةركف  انطبنتسا  اذامل  مهفأ  لا  .دوجولل  اقًباس 



وه هدوجو  َّنإ  لب  ببس ، لاب  دوجوم »  » نوكلا نإ  لوقن : نأ  ايهيدبو  ايعيبط  سيلأ  مدعلا ؟ وه  ام  انمهفي 
!؟ ملاسلاو دوجوم » نوكلا  ، » اتًاتب مدعلا  ةركفل  ىنعم  لاو  هيف ، ناثدح  لكل  ىلولأا  ةلعلا 

لوألا لقعلا  ( ٦)

دوجو ىلع  لدي  نوكلا  اذه  ميظنت  نكلو  ةلقاع ، ريغ  ةراودلا  ةبذاجتملا  ةداملا  هذه  َّنإ  لوقت : كلعل 
اهدوجو ضارتفا  نم  دبُ  كلذلو لا  ةلقاع ، اهنوكب  ةداملا  ىلع  زاتمت  ىلولأا  ةلعلاف  هل ، مِّظنم  هقوف  لقع 

.اهنارودو اهبذُاجت  ثادحإو  ةداملا ، دوجول  ةلع 

.مظعلأا نوكلا  اذه  يف  يقيقحلا  هنأش  نم  مظعأ  انًأش  لقعلل  لعجت  كارأ 

؛ ةيويح تايلخ  ةلتك  تلاصاح  نم  الًصاح  لاإ  سيل  يناسنلإا —  يماسلا —  لقعلا  َّنأ  تملع  دقل 
ائًيش كل  ىءارت  امهمف  .ةيضرلأا  ةداملا  رصانع  نم  رصانع  ةعبرأ  ديلو  هنأ  ينعأ  غامدلا ، يه 
هذه لعجت  نأ  ديرت  لهف  .يضرلأا  رايسلا  اذه  ىلع  ةفدص  يلويهلا  اهتلفت  ةلفت  لاإ  وه  امف  امًيظع 

؟ هتمرب نوكلا  ربديُ  لقعل  اجًذومنأ  ةلفتلا 

ةعمل لاإ  نكي  مل  يذلا  ناسنلإا  لقعب  اهًيبش  الًقع  هل  ضرفن  لاف  دون  امك  رِّبدمُ  نوكلل  ناك  اذإف 
ةلقاع ةوق  ناوكلأا  ربدم  يمستُ  نأ  تئش  اذإف  سمادلا ؛ ليللا  يف  بحابحلا  ةعملك  نوكلا  يف  ةليئض 
هلقعل توزع  امهم  ناوكلأا  هذه  ةرادإ  نع  زجع  لاإو  كلقع ، ةعيبط  نم  لقع  اذ  همهوتت  نأ  راذحف 

.ومسلا نم 

اجًذومنأ ناسنلإا  لقع  دعيُ  يذلا  لقعلاب —  اهتيَمِسْتَو  فصَوتُ  لاو  كرَدتُ  ةوق لا  ناوكلأا  ربدم  نإ 
.اهتميق نم  طحت  هل — 

يف ةعمل  لاإ  سيل  هَّنلأ  اهفصو ؛ وأ  اهكاردإ  يرشبلا  لقعلا  ىلع  ليحتسي  ةلوهجم ، ىوصق  ةوق  يه 
يه نكت  مل  اذإ  ةيبذاجلا  ءارو  اهرقم  دوجوب  يرشبلا  لقعلا  سحي  امنإو  اهيف ، ىشلاتي  اهرون ، رحب 

.اهنيعب

ميظنتلا بسحن  اننأ  وه  يرشبلا  لقعلا  ةعيبط  نم  ةيلقع  تاذ  نوكلا  ةمظنمُلا  ةوقلا  نأ  مهوت  ببس 
مل لقعلا  أطخ ؛ اذهو  ىضوفلاو ، ماظنلا  نيب  مكحي  لقعلا  َّنأو  مظني ، لقعلا  دقتعنف  لقعلا ، تايضتقم  نم 

نوكي ماظنلا  كردي  نيح  لقعلاف  لقعلا ، طبنتسا  ماظنلا  امنإو  هطبنتسا ، يذلا  وه  لاو  ماظنلا ، دجوي 
لقعلا قلخ  ماظنلاو  يعيبطلا ، ماظنلا  ةآرم  لقعلاف  اهيف ، هلايخ  ىأرو  ناسنلإا  اهعنص  يتلا  ةآرملاك 

.هيف هفيط  ىريل  هل  ةآرم 

.ةيلقعلا ةردقلا  ةيدودحم  ببس  ملعت  يلاتلا  لصفلا  ةياهن  يف 



رشع يناثلا  لصفلا 

ثالثلا تاياهناللا 

نأ دون  نلآاو  .نامزلاو  ناكملاو  ةداملا  رصانع : ةثلاث  وذ  دوجولا  نأ  باتكلا  لوأ  يف  انركذ 
ةيادب ينعي لا  ةيهانتمُ ، ريغ  يه  مأ  ررقم ؟ رٌدق  اهنم  لكل  له  يأ : ةيهانتمُ ؛ رصانعلا  هذه  له  فرعن 

؟ ةياهن لاو  اهل 

ةداملا ةيئاهن  ال  ( ١)

هنم فلاآ  يواسي ١٠  يذلا  ءيوُّضلا —  نوتوفلا —  وه  اهرغصأو  ةداملا  ءازجأ  طسبأ  َّنأ  انملع 
ةحفص ١٥٦ رظنا  اهيلإ —  لحنيسو  نوتوف  فلاآ  نم ١٠  فَّلؤمُ  نورتكللإا  َّنإ  يأ : ادًحاو ؛ انًورتكلإ 

ناك نإ  فشتكن  مل  نلآا  ىلإو  —  The New Back Ground of Science زنيجت باتك  نم 
رغصأ يذلا لا  درفلا » رهوجلا   » ثيدحلا ملعلا  رظن  يف  وهف  هنم ، رغصأ  تاميسج  ىلإ  أزجتي  نوتوفلا 

.ةئزجتلا لبقي  لاو  هنم 

ضرعو لوط  يأ : داعبأ ؛ ةثلاث  اذ  ارًيغص  ناك  امهم  ةداملا  ماسجأ  نم  مسج  يأ  ناك  امل  نكلو 
، تانوتوفلا نييلام  نم  ةفلؤمُ  ةرذلا  َّنلأ  داعبأ ؛ ةثلاث  اذ  اذكه  نوتوفلا  نوكي  نأ  َّدب  لاف  ةكامسو ؛
دب لاف  داعبأ ، ةثلاث  وذ  وهو  تائيزج ، نم  فلؤم  يدي  يف  يذلا  ملقلاو  تارذلا ، نم  فلؤم  ءيزجُلاو 

داعبأ وذ  مسج  نَّوكتي  نْأ  نكميُ  فيكف  لاإو  اضًيأ ، داعبأ  ةثلاث  تاذ  اهنم  فلأت  يتلا  ءازجلأا  نوكت  نأ 
؟ اهل داعبأ  ماسجأ لا  نم 

نأ انكميف  لعفلاب ، كلذ  رسيتي  مل  نْإ  لقعلاب  ولو  هداعبأ ، دحأ  نم  مسجلا  عطَقيُ  نْأ  نكميُ  هيلع  ءًانبو 
ماد ام  هللا ، ءاش  ام  ىلإ  كيلاود  اذكهو  هيفصن ، نم  الك  فِّصنن  نأ  مث  نوتوفلا ، لقعلاب —  فِّصنَنُ — 

.داعبأ وذ  يٌدام  مٌاوق  نوتوفلل 

، رغِّصلا يف  اهل  ةياهن  تاميسج لا  نم  ةفلؤم  يه  وأ  ةياهن ، ام لا  ىلإ  ةئزجتلا  ةلباق  ةداملاف  نذإ 
.ىلولأا ةياهناَّللا  يه  هذه 

ةيناكملا ةياهنالَّلا  ( ٢)



يف امًيظع  ازًيح  لأمت  تناك  تائيوض  تانوتوف  نم  لصلأا  يف  فلأت  يلاحلا  انملاع  نأ  انملع 
امهو اهصاوخ ، نم  نيتصاخ  لعفب  تانوتوفلا  هذه  نم  تعَّمجت  مدُّسلا  مث  تارذلا  َّنأ  انملعَو  ءاضفلا ،

، ةدودحم تازيح  لغشت  ماسجلأاو  تاميسجلا  هذه  َّنأ  مُزلتسي  اذهو  .نارودلا  روادتلاو —  بذاجتلا 
.ىدملاو ةعسلا  ةفلتخم  ابًاحر  اهنيب  نأ  مهفن  يلاتلابو 

لوح نم  اهضعب  ءاضفلا  يف  روادتت  تارجمو  تابكوكو  سومشو  بكاوك  نم  مارجلأا  عيمجف 
يغبني اهاضتقمبو  مارجلأاو ، ماسجلأا  براقتت  اهسفن  ةنسلا  هذه  بسحبو  ةيبذاجلا ، ةَّنسُ  بسح  ضعب 
ةداملا تاريرذ  تناك  اميفف  قابطلإا ؛ اذه  دصي  رخآ  الًماع  كانه  َّنكلو  ضعب ، ىلع  اهضعب  قبطت  نأ 

اهاتبرهك ىفانتتف  براهكلا ، ىلع  تابريهكلا  قبطنت  ناكم  يف  تدبلت  املك  تناك  فثاكتتو ، عمجتت 
لكشب ءاضفلا  يف  اعًاعشإ  قلطنتو  اهيف ، ةيئابرهك  ةنحش  تانوتوف لا  ىلإ  ناتتفتتو  ةيبلسلاو  ةيباجيلإا 

«. ةرذلا ملاع   » انباتك يف  اذه  انحرش  دقو  مولعم —  وه  امك  رونو  ةرارح 

لك يف  عاعشلإا  ةيلمع  رارمتساو  هريغل ، هتيبذاج  ةوق  فعضتف  مرجلا  مجح  رغصي  عاعشلإا  اذهبو 

نع داعتبلاا  ةوق  يأ   Centrifugal Force ةيعفادلا ىوقتف  ةماعلا ، ةيبذاجلا  ةوق  فعضي  مارجلأا 
عقاولا وه  اذهو  ضعب ، نع  اهضعب  تارجملاو  مارجلأا  دعابت  ىلإ  لوئي  داعتبلاا ، اذهو  زكرملا ،

.نسليو لبج  دصرم  ريدم  لبوه »  » ريبكلا يكلفلا  هتبثأ  امك  ةيكلفلا  داصرلأا  يف  نلآا  دهاشمُلا 

مارجلأا عيمج  ةلماشلا  ةرجم —  ينويلملا  ةعومجم  ىمظعلا —  ةينوكلا  ةركُلا  َّنأ  نلآا  دهاشملاف 
يذلا زيحلا  نأ  ينعأ  اهيف ؛ تخفن  اذإ  نوباصلا  ةوغر  ةعاقف  دُّدمت  وحن  ىلع  عستتو  ددمتت  تارجملاو 

ٍّدح يأ  ىلإف  خافتنلاا  اذه  رمتسا  اذإف  غرافلا ، ءاضفلا  باسح  ىلع  خفتني  نلآا  ةيداملا  ملاوعلا  هلغشت 
يلاحلا ءاضفلل  له  ىرخأ  ةرابعب  دحلا ؟ كلذ  ءارو  امف  دح  كانه  ناك  نإو  هدصي ؟ ٌّدح  كانه  له  غلبي ؟

اذه ءارو  امو  ءارو ؟ اهل  لهو  ءاضفلا ؟ ةحسف  ءارو  اذامو  هيف ؟ ةدراشلا  مارجلأا  لمتشي  دودحم  ىدم 
ءاضفلا اذهل  رَّوصتن  نأ  ردقن  اننلأ لا  ابًاوج ؛ لانن  لاو  دبلأا  ىلإ  لاؤسلا  اذه  لأسن  نأ  اننكميُ  ءارولا ؟

.هئاصقتسا يف  انليخت  حَّوطت  امهم  ةياهن  لاو  ةيادب 

.ءاضفلا زيحلا —  ناكملاب —  ةصاخلا  ةيناثلا  ةياهناَّللا  يه  هذه 

ةينامزلا ةياهنالَّلا  ( ٣)

امك ةيرثيأ  تاريرذ  يه  يتلا  تانوتوفلا  عمجت  نم  تنَّوكت  ةيداملا  ملاوعلا  نأ  مدقت  اميف  انملع 
طاغضنا ىلإ  ىضفأ  صلقتلا  اذهو  نارودلاو ، ةيبذاجلا  لعفب  صلقتت  اهمارجأ  تلعج  مث  نظيُ ،

.اعًعشت ءاضفلا  يف  قلطنت  تانوتوف  ىلإ  اهتتفتو  اهتانوتورب ، ىلع  اهتانورتكلإ  قابطناو  اهتاريرذ ،
، دعابتت يلاتلابو  اهنيب  ةيبذاجلا  فعضتف  عستت ، مارجلأاو  مدُّسلا  نيب  باحرلا  تناك  هسفن  تقولا  يفو 



عشتو اضًعب  اهضعب  طغضي  دحاولا  مرجلا  يف  تارذلا  تناك  اميف  ينعي  خفتنت ؛ يداملا  دوجولا  ةقطنمو 
.دعابتت ةَّيمرجلاو  ةيميدسلا  تادحولا  تناك  تانوتوف ،

ىلعو انًابوذ ، مارجلأاو  سومشلا  هب  بوذت  رمتسم  ععشت  رودلا ؛ اذه  ةدش  يف  نلآا  يداملا  دوجولا 
نم يهف  تانوتوفلا ؛ وأ  رثيلإا  رحب  يف  ءاضفلا ، يف  تانوتوف  بهذتو  مارجلأا  هذه  ىنفت  يدامتلا 
؟ اذام مث  .لصلأا  يف  ناك  امك  رثيإ  سونايقوأ  ينوكلا  زيحلا  حبصي  ارًيخأو  دوعت ، رثيلإا  ىلإو  رثيلإا 

مدقت امك  مارجلأا  هيف  بوذت  يذلا  ععشتلاف  عمجتلا  ىلإ  دوعي  هتريس : رركي  يداملا  دوجولا  دوعي 
؟ رودلا اذه  لثم  ةَّرم  مكف  رود ، ىلإ  رود  نم  كيلاود  اذكهو  هحرش ،

نييلاب لا تقرغتسا  رثيلإا —  رحب  يف  ءانفلا  ىلإ  مث  رثيلإا ، نم  ءوشنلا  ةيلمع  ةيلمعلا —  هذه 
.دبلأا ىلإ  رركتس  مكو  لزلأا  ذنم  ترركت  مك  ملعيُ  لاو  روهدلا ، نم  ىصحت 

؟ دبلأا يهتني  ىتمو  لزلأا  أدتبا  ىتم  لأسن : انهو 

؟ دعب دبلألو  لبق  لزلأل  له  دبلأا ؟ دعب  نوكي  اذامو  لزلأا ؟ لبق  ناك  اذام 

ةياهناَّللا يه  هذه  رخآ ، لاو  هل  لوأ  يذلا لا  دمرسلا  وه  ةياهن ، لاو  ةيادب  لاو  دعب ، لاو  لبق  لا 
.اذهل يملع  ليصفت  مداقلا  لصفلا  يف  .ةثلاثلا 

تاياهناللا يف  لقعلا  ( ٤)

نأ يرشبلا  لقعلا  عيطتسي  له  لأسيف : ةعيبطلا  ءارو  ام  ةفسلف  يف  رحبتملا  فوسليفلا  يربني  انه 
ةيدودحملا ىرحلأاب  وأ  ةيادباَّللاو ؟ ةيادبلا  كلذكو  ىرخأ ؟ ةًرات  ةياهناَّللاو  ةًرات  ةياهنلا  رَّوصتي 

؟ ةيدودحملالاو

هنأك ناك  رخآ ، يسدنه  لكش  يأ  وأ  ايورك  الًكش  ميظعلا  ءاضفلا  اذهل  رَّوصتي  نأ  لقعلا  ءاش  اذإ 
لاحلا يف  هل  ردب  لكشلا  اذه  هل  روصت  اذإف  ارًَّرقم ؛ اسًايق  هل  ضرفيو  هلكش  وأ  هتيوركل  ادح  هل  لعجي 

ىلإ ىدامتي  نأ  ريغ  نم  دح  رُّوصت  ىلع  رصتقي  نأ  عيطتسي  لا  هءارو ، ام  ىلإ  دحلا  كلذ  ىطختي  نأ 
مل ام  ءاضفلل  ادح  هلايخ  يف  رَّوصتي  نأ  عيطتسي  هنلأ لا  هئارو ؛ ءارو  ام  ىلإو  دحلا ، كلذ  ءارو  ام 

.ءارولا كلذ  ىلإ  هاطختيف  ءًارو ؛ ِّدحلا  كلذل  نأ  هل  ردبي 

ةيادبلا يف  رملأا  كلذكو  ةياهناَّللا ، روصتي  نأ  لاو  ةياهنلا ، رَّوصتي  نأ  لقعلا  عيطتسي  لا  نذإ 
.ةريحلا هتلبخ  كلذ  لواح  اذإو  نيهجولا ، دحلأ  ارًوص  هلايخ  يف  مسري  نأ  عيطتسي  لا  ةيادباَّللاو ؛

رس مهفي  نأ  نع  زجعي  نوكلا  رارسأ  مظعم  نلآا  ىلإ  فشتكا  يذلا  لقعلا  اذه  نأ  ابًيرغ  سيلأ 
؟ امهنيب قفوي  نأ  وأ  امهنيب ، لصفي  نأ  وأ  ةياهناَّللا ، وأ  ةياهنلا 



، رسلا اذه  ىلع  ضبقي  نأ  لمؤيو  عاطتسمُ ، ثحبلا  اذه  نأ  ىريو  ةايحلا ، رس  نع  ثحبي  لقعلا 
رمأ يف  راح  املاطو  هردصمو ، لقعلا  رس  كرديُ  داكي  هنأ  ىريو  هسفن ، لقعلا  لصأ  نع  ثحبي  كلذكو 

ةيادباَّللاو لا ةياهناَّللا  مهفت  يف  رحبت  امهم  نكلو  .داك  وأ  اهرس  ىلع  ضبق  نأ  ىلإ  اهرسو  ءابرهكلا 
؟ اذاملف .هُلح  ليحتسي  وأ  لحني  ازًغل لا  ىري  اهمهف ، يف  لملأا  نم  اقًراب  ىري 

؟ ارًحدنم دوعيف  اهوزغي  يذلا  لقعلا  يف  وأ  اهسفن ، ةياهناَّللا  يف  ةلاحتسلاا  هذه  ببس  له 

هسفن لقعلا  يف  ةلعلا  ( ٥)

؛ رصبلا اهمهأو  سمخلا ، رعاشملا  ةطساوب  هنع  جراخلا  يداملا  ملاعلا  نم  هتارُّوصت  دمتسي  لقعلا 
ةطساوب رصبلا ، قيرط  نع  اهيلإ  تدرو  ةينوكلا  ملاوعلا  نع  انلوقع  اهتملع  يتلا  تامولعملا  عيمجف 
ةقيقدلاو ةيصقلا  تايئرملا  نم  ريثك  يفو  ةيسيطرهكلا ، جاوملأا  نم  اهتاوخأو  ةينارونلا  تاجومتلا 

فايطملاو بوكسوركيملا ، رهجملاو —  بوكسلتلا ، بارقملاك —  ةفلتخملا  ةيرصبلا  تلالآاب  نُيعتسن 
.بوكسورتكبسلا — 

زواجتي نأ  نكميُ  لا  ايدام  سيل  امف  هدودح ، وأ  يداملا  زيحلا  ةياهن  انفرع  قيرطلا  اذه  نمو 
، هجتني يذلا  غامدلاب  دودحم  نذإ  وهف  ةيرصبلا ؛ تلالآا  ةطساوب  وأ  ةًرشابمُ ، روظنملا  سوسحملا 

.هجاتنإ يف  غامدلا  نواعيُ  يذلا  يبصعلا  زاهجلابو 

كلذلف هنم ، لقعلا  ردصف  اهنم ، غامدلا  أشن  يتلا  ةداملا  دودح  زواجتت  اهددصب  نحن  يتلا  ةياهناَّللاو 
هنأ هبسح  ةعيبطلا ، ءارو  ام  ةداملا  — ءارو  ام  ىلإ  لواطتي  نأ  ةداملاب  دودحملا  لقعلا  ىلع  ليحتسي 

يقطنم مكح  وهف  هنم ، عسوأ  يهو  ةياهناَّللا ، ىلإ  هاطختي  نأ  امأو  ةداملا ، زِّيح  لمشي  نأ  عاطتسا 
.قرخأ فيخس 

ةيغامدلا رعاشملا  اهب  رثأتت  لاو  ساوحلا  تحت  عقت  لا  سوسحملا ، ةرئاد  نع  ةجراخ  ةياهناَّللا 
اذه نذإف  رعاشمَلا ؟ قيرط  نع  لاإ  هتامَولعم  لوانتي  وهو لا  لقعلا  اهكرديُ  نأ  نكميُ  فيكف  ةيبصعلاو ،
لاو يهانتماَّللا ، دوجولا  ىلإ  ةبسنلاب  ادج  ريغص  وه  هلومشو  هتردقو  هتمظعبو  هب  حَّجبتن  يذلا  لقعلا 

.مَيظعلا رُيغصلا  لمشي  نأ  نكمي 

، انلقع نم  مظعأ  هنإ  لوقنو  هتعيبطو ، انلقع  لكش  نم  الًقع  بسنن الله  هللا » لقع   » لوقن نيح  كلذلف 
« هللا لقع   » ةعيبط نإ  انلق  نإو  انلقع ، ةعيبطك  هتعيبط  تماد  ام  يهانتماَّللا  كردي  مظع لا  امهم  نكلو 

ملكتن نأ  انل  سيلف  وه ، ام  ملعن  رخآ لا  ءيش  وه  لب  الًقع ، وه  سيل  نذإف  انلقع ، ةعيبط  نع  فلتخت 
هعدنلف هميظعت ، دصقن  نأ  لدب  هرقحن  نحنف  اَّلإو  هفيرعت ، ةلواحم  نع  فكنلو  قلطملا ، لوهجملا  نع 

.قلطملا لوهجملا  ملاع  يف 



طبنتسا دوجولا  رارسأ  ةفرعم  ىلإ  قوتي  ناك  نيح  يف  يهانتماَّللا  كاردإ  نع  زجع  امل  ناسنلإا  نإ 
.هِملعو هِتردق  نم  مظعأ  امًلعو  ةردق  هيلإ  بسنو  لوهجملا ، اذه 

.هسفن ناسنلإا  امه  لهاجلاو  لوهجملا  َّنأ  ةقيقحلاف 



رشع ثلاثلا  لصفلا 

دمرسلا دبألاو : لزألا 

١ هتياهنو يداملا  نوكلا  ةيادب 

عيطتسن اهنودب لا  يتلا  ةكرحتمُلا » ةداملا   » وه يداملا  دوجولا  َّنأ  ةفسلفلا  هذه  ضرع  يف  انيأر 
لوهجم هءارو  امو  ناكملا ، ددحي  يذلا  وه  ةداملا  هلغشت  يذلا  زُيحلاف  نامزلاو ؛ ناكملا  روصتن  نأ 

دوجو لبق  سيلف  انروصت ؛ يف  نمزلا  نُِّيعَيُ  يذلا  وه  يلاوتلا  ىلع  ةداملا  كُّرحَتَو  مدعلا ، مكح  يف 
ةداملا لهف  .اهتكرحو  ةداملل  نايبسن  نامزلاو  ناكملاف  نمز ؛ اهنوكس  دعب  سيلو  نمز ، اهكرحتو  ةداملا 

؟ ةياهنو ةيادب  اهل  وأ  ةيدبأ ، ةيلزأ 

يتلاو اهروصت  لقعلا  ىلع  رذعتي  يتلا  ةياهناَّللا »  » ةلكشم يف  انعقو  ةيدبأ  ةيلزأ  اهنإ  انلقُ  اذإ 
ثودحلاو ريغتم ،» ثداح  نوكلا   » َّنأ ىلع  صنت  هذه  ثودحلا  ةيرظنو  ثودحلا ،» ةيرظن   » ضقانت

ىتم ىتم — »  » يف انثحب  رصحنا  ةياهنو  ةيادب  تاذ  اهنإ  انلق  اذإو  ةياهنلاو ، ةيادبلا  نامزلتسي  ريغتلاو 
؟ ةياهنلا ىلإ  ةيادبلا  ذنم  اهيلع  أرطت  يتلا  ريغتلا  ةعيبط  يه  امو  ىقبت ؟ ىتم  ىلإو  تدَجِوُ 

ايجولوثيملا يف  ةيدبألاو  ةيلزألا  ( ١)

يف كلذ  ىرن  يهيدب ، رٌمأ  هنأك  نامزلا  ميدق  ذنم  يرشبلا  لقعلل  حلا  دقف  ةياهنو  ةيادب  تاذ  اهنأ  امأ 
عيمج َّنإف  يفسلفلاو ؛ يملعلا  ريكفتلاو  ةراضحلا  نم  رفاو  طسق  اهل  ناك  يتلا  مملأا  عيمج  ايجولوثيم 

: ناببس كلذلو  هتياهن ، ىلإ  ريشتُ  اهضعبو  نوكلل  ةيادب  ىلع  صنت  ةميدقلا  تايجولوثيملا  هذه 

.لقعلا ىلع  ةياهناَّللا  روصت  رذعت  لولأا :

دوجولا ىلع  ةئراطلا  تاريغتلا  نم  ءامدقلا  هظحلا  ام  وه  انظ —  هنظن  ببس  وهو  يناثلاو :
.يداملا

ةعاسب اهئاهتناو  ةيداملا  ةقيلخلا  ءدب  ىلع  ةحيرص  صوصن  ىندلأا  قرشلا  يف  يحولا  بتك  يفو 
.يحوُّرلا ملاعلا  اَّلإ  ىقبي  ىتح لا  داعملا ،

ىلع ينبمف  ملعلاو  ةفسلفلا  نم  دافتسيُ  ام  امأو  يحولا ، بتكو  تايجولوثيملا  نم  دافتسيُ  ام  كلذ 



نع دنت  نأ  تاهيه  ةيلمع  ةيملع  تارابتخا  ىلعو  ةقيقحلا ، مكح  يف  نوكت  داكت  ةيملع  تاظحلامُ 
نوكلا ةلوليأ  ىلع  ةلدلأا  يف  الًوأ  ثَحبن  نْأ  انرثآ  ملعلا  ةيحان  نم  عوضوملا  انقرط  اذإو  ةقيقحلا ،

نأ انيلع  لهسي  مث  اهيلإ —  راشمُلا  ةيملعلا  قئاقحلا  نم  ةجرختسملا  ةلدلأا  ءاضقنلاا —  ىلإ  يداملا 
.هئوشنو هئدب  ةيفيك  ىلإ  ايًناث  دوعن 

مدسلا نم  مارجألا  قاقتشا  ةياهنلا : ( ٢)

ميظع عمتجم  وه  يذلا  ميدسلاف  .هيف  ةحاشم  ارًيرقت لا  ملعلا  هررق  دقف  ريغتم  ثداح  نوكلا  نأ  اَّمأ 
ةعرس دادزتو  هسفن ، ىلع  رودي  وه  اميف  اجًيردت  صلقتي  ادج ، ةفيطللا  ةيزاغلا  ةلاحلا  يف  ةداملا  نم 
نَّوكتتف ىرخأ ، ءازجأ  نم  اصًلقت  عرسأ  هئازجأ  ضعب  نوكي  كلذ  للاخ  يفو  صلقت ، املك  هنارود 
نيتمجن ىلإ  قلفنت  دق  هئانثأ  يفو  ةلقتسم ، اهصلقت  يف  ةمجن  لك  رمتستو  اهنع ، لصفنتو  موجنلا  اهنم 

رودت ءازجأ  اهنم  رثتنت  وأ  ماقملا —  اهعسي  تلايلعتو لا  بابسأ  كلذلو  امهنارود —  يف  نيتمزلاتم 
يلاتلابو فثاكتلاو ، مجحلا  ةتوافتم  مارجأ  ىلإ  ميدسلا  أزجتي  اذكهو  ردان ؛ وهو  اهلوح —  تارايس 

.ضعب لبق  اهضعب  دمجتي 

»؟ هللاخ يف  ثدحي  اذامو  صلقتلا ؟ اذه  رس  وه  ام  : » لاؤسلا اذه  لابلا  يف  حولي  نأ  َّدب  انهو لا 

هللاخ يف  ثدحي  ام  اَّمأو  اهنيب ، كرتشمُ  زكرم  لوح  ةداملا  ءازجأ  نيب  بذاجتلا  ةَّوق  وهف  هرس  امأ 

يف اهعزوتو  رونو ، ةرارح  جاومأ  لكش  يف   Radiating ةععشتم ةداملا  نم  ةوقلا  قلاطنا  وهف 
يه ةوقلا  َّنأ  وأ  دحاو ، ءيش  ةوقلاو  ةداملا  َّنأ  ىلع  اونهرب  دق  رصعلا  ءُاملع  ناك  املو  .ءاضفلا 

جاومأ ىلإ  ةلوحتم  اهاونو  ةداملا  براهك  راثدنا  وه  امَّنإ  عاعشلإا  وأ  ععشتلا  اذهف  ةكرحتمُ ؛ ةداملا 
لك نأ  هنع  جتني  يذلا  يجوملا  عاعشلإا  كلذ  وه  هددصب  نحن  يذلا  ريغتلا  اذه  رس  نذإ  ةرارحو ؛ رون 

.هعاعشإ ءانثأ  يف  ةوقو  ةدام  صقني  مرج 

هنم دمتسن  يذلاو  رصعلا ، ءاملع  مظاعأ  دحأ  زنيجت — » سمياجت   » ريسلا باسح  ىلع  ءًانبو 
، اهنم رداصلا  عاعشلإا  ببسب  نط  موي ٣٦٠٠٠٠  لك  يف  صقنت  سمشلا  َّنأ  لاقملا —  اذه  ةدبز 

.طقف لاطرأ  مويلا ٩  يف  صقنت  ضرلأاف  اعًاعشإ ، لقأ  تارايسلاك  ةدمجتملا  مارجلأاو 

يفو ةداملا ، تاريرذ  يف  بئادلا  لوحتلا  هببسف  عاعشلإا  رس  وه  يذلا  ةاونلاو  بريهكلا  راثدنا  امأ 
، مويدارلا ىلإ  مث  موينيتكأ  مث  مويروث  ىلإ  موينارولأا  رصنع  لوحت  اهنمو  هل ؛ ةريثك  جذامن  انضرأ 

ءيش قلطني  لوحتلا  اذه  ءانثأ  يفو  .صاصرلاو  مويليهلا  امهو  هنم  طسبأ  نيرخآ  نيرصنع  ىلإ  اذهو 
لحنا يذلا  لولأا  رصنعلا  نزو  نم  انًزو  لقأ  نيرصنعلا  نيذه  اتدام  حبصتو  اعًاعشإ ، ةوقلا  نم 

تلاوحت للاخ  يف  مارجلأا ، نم  ةوقلا  تلفنت  وحنلا  اذه  ىلع  عاعشلإا ، يف  هرسخ  ام  ببسب  امهيلإ ؛



.عيبرلا يف  جولثلا  نابوذك  ادًيور  مارجلأا  بُوذت  ةيلاوتمُ 

ةوقلا اسومان  ( ٣)

ناتليآ ةوقلاو  ةداملا  اتلك  نذإ  الًئاق : ضرتعي  نأ  تايعيبطلا  سرادل  حولي  زجوملا  نايبلا  اذه  دعب 
.ءانفلل نيتلباق  ريغ  ةوقلاو  ةداملا  َّنأ  نم  تايعيبطلا  ملع  هيلع  صني  ام  ضيقن  وهو  ءانفلا ، ىلإ 

يذلا لوحتلا  ةعيبط  يف  ليوط  ثحب  ةلسلس  نم  َّدب  ضارتعلاا لا  اذه  ىلع  عنقم  باوج  ىلإ  لصوتللو 
ضعب يف  ثحبلا  يهو  ةلسلسلا ، هذه  يف  ةقلح  لوأ  ىلع  رصتقنف  انه ، هب  طسبتلل  لحم  هيلإ لا  انرشأ 

: رونو ةرارح  نم  ةوقلا  سيماون 

لوحتت دوقولا  يف  ةنماكلا  ةيوايميكلا  ةوقلاف  لكش ؛ ىلإ  لكش  نم  لوحتت  ةوقلا  َّنأ  لولأا : سومانلا 
ةوق ىلإ  لوحتت  انتمعطأ  يف  ةنماكلا  ةوقلاو  .خلإ  تارايسلاو …  تاراطقلاو  نفسلا  عفدت  ةرارح  ىلإ 

ماعطلاو دوقولا  يف  رهظت  ةنماك  ةوق  ىلإ  تابنلا  يف  لوحتت  اهرونو  سمشلا  ةرارح  ةوقو  ةيلضع ،
ىلإ لكش  نم  لوحتت  لب  ىنفت  ةوقلا لا  سومانلا  اذه  بسحبف  .كلذ  ىلع  سقو  افًنآ ، امهيلإ  راشملا 

اعًيمج لا مارجلأا  يف  ةدوجومَلا  ةوقلا  َّنأ  هنع  مزلي  مارجلأا  عيمج  لماش  سومانلا  اذه  نلأو  لكش ،
ءاضفلا يف  تعزوتو  تععشت  يتلا  تاوقلا  تعمج  ولف  يه ، امك  اهتميق  ىقبت  تلوحت  امفيكو  ىنفت ،
تنَّوكت ذنم  مدسلا  يف  تناك  يتلا  تاوقلا  عومجم  اهعومجم  ىواسل  مارجلأا  يف  ةيقابلا  تاوقلا  ىلإ 

.مارجلأا

نم فلأتت  نأ  نكمي  ءاضفلا  يف  ةععشتملا  تاوقلا  هذه  نأ  نيريثكل  حلا  امك  ئراقلل  حولي  دقو 
نكلو دبلأا …  ىلإ  رارمتسا  يف  نوكلا  ىقبي  اذكهو  ةديدج ، مارجأ  اهنم  دلوتت  ِّوتلا  ىلع  امًدُسُ  ديدج 

.نظلا اذه  كرادتي  يناثلا  ةوقلا  سومان 

لكش ىلإ  لكش  نم  لُّوحتلل  ةلباق  اهنكلو  اهتيمك ، ثيح  نم  ءانفلل  ةلباق  ريغ  ةوقلا  يناثلا : سومانلا 
ىلإ دتري  لاف  ادًحاو  اهًاجتا  ذختي  يناثلا  سومانلا  ةاون  وه  يذلا  لُّوحتلا  اذه  َّنأ  ىلع  لوقلا ، مدقت  امك 
اذإ ةوقلاف  ىندأ ؛ ىلإ  ىلعأ  نم  رادحنلااب  هاجتلاا  نع  ربعن  لوقلا  اذه  مهفتل  الًيهستو  .هل  سكاعمُ  هاجتا 

.ىلعأ ىلإ  ىندأ  نم  دعصت  دوعت  اهلوحت لا  يف  ىندأ  ىلإ  ىلعأ  نم  تلزن 

ردقف نايسيئرلا ،» نلاكشلا  امه  لب   » ةوقلا لاكشأ  نم  نلاكش  امه  ةرارحلاو  رونلا  كلذ : لاثم 
ةرارحلا نم  هسفن  ردقلا  اذه  نكلو  ةرارحلا ، نم  هل  وٍاسم  ردق  ىلإ  لوحتي  نأ  نكميُ  رونلا  نم  نيعم 

اذه .ءاضفلا  يف  اجًاومأ  عشي  يقابلاو  لقأ ، ىلإ  لب  رونلا ، نم  هل  وٍاسم  ردق  ىلإ  لوحتي  نأ  ليحتسي 

جاومأ نم  لوحتلا  ىلإ  امًئاد  ليمت   Radiating ةععشتمُلا ةوقلا  َّنأ  يهو  ةَّماع ، ةدعاقل  صاخ  لثم 
: كلذ لاثم  .جاومأ  لكش  يف  ثدحي  عاعشلإا  نأ  كيلع  ىفخي  لا  ذإ  لوطأ —  جاومأ  ىلإ  ةريصق 



رباعلا رونلا  ثدحي  يتلا  وأ  ةقلأتمُلا —  ةداملاف  الًوط ، رونلا  ةجوم  ديزي   Fluorescence قلأتلا
اهزربتو ةهج  نم  رونلا  ةعشأ  صتمت  الًثم ، نيفاربلا  تيزك  وأ  ةفافشلا  راجحلأا  ضعبك  اقًلأت —  اهيف 

هيف تلخدأ  ولو  قرزأ ، جرخيف  ضيبأ  نيفاربلا  لئاس  يف  رونلا  لخدي  اجًاومأ ، لوطأ  ىرخأ  ةهج  نم 
رمحأف رفصأف  رضخأ  ىلإ  قرزلأا  رونلا  لِّوحي  قلأتلاف  رفصأ ؛ وأ  رضخأ  هنم  جرخل  قرزأ  ارًون 

اهرصقأ وهو   » قرزأف رضخأف  رفصأ  ىلإ  رمحلأا  لِّوحي  لا  هنكلو  جاوملأا ،» لوطأ  رمحلأاو  »
«. ةجوم

نم سكعلاب  لوحتت  دوعت  لا  ةليوط  ةجوم  ىلإ  ةريصق  ةجوم  نم  تلوحت  اذإ  ةععشتمُلا  ةوقلاف 
ربتعتو عرسأ ، اهنلأ  جاوملأا ؛ ملس  يف  ةلزنم  ىلعأ  ةريصقلا  ةجوملا  ربتعتو  ةريصق ، ىلإ  ةليوط 

.الًثم ةيقيسوملا  ملسلا  يف  لاحلا  يه  امك  أطبأ ، اهنلأ  ةلزنم ؛ ىندأ  ةليوطلا 

.ببس يأو  فرظ  يأ  تحتو  لاح ، لك  يف  ةععشتملا  ةوقلا  جومت  ةدعاق  يه  هذه 

َّنإ .اضًيأ  ةيفيكلا  ثيح  نم  لب  طقف ، مكلا  ثيح  نم  ةوقلا  ىلإ  رظنن  اَّلأ  يغبني  مدقت  ام  ىلع  ءًانب 
يف رمتسي  لاح  ىلإ  لاح  نم  ةوقلا  لُّوحَتَ  امنإو  وه ، امك  ىقبي  لب  صقني  نوكلا لا  يف  ةوقلا  عومجم 

ام لك  وه  هحرش  مدقت  ام  لك  سيل  نكلو  يناثلا ، ةوقلا  سومان  وه  اذه  .اتًاتب  سكعني  لاو  دحاو  هاجتا 
.هطسب نم  َّدب  يرهوج لا  رخآ  ءيش  كانه  لب  يناثلا ، سومانلا  اذهب  ينعي 

مارجألا ةايح  يف  ةوقلا  ةيلماع  ( ٤)

، اهضارقنا ىلإ  اهئوشن  ذنم  مارجلأا  ةايح  يفو  ةينوكلا ، ةداملا  ءانب  يف  يرهوج  لماع  ةوقلا  نإ 
ىلإ ىوقأ  نم  اهلمع —  يأ : اهتيلماع —  لوحت  وه  امَّنإ  هنايب  مدقت  امك  ىندأ  ىلإ  ىلعأ  نم  اهلوحتف 
ءٍامب هانلثم  اذإ  سومانلا  اذه  مهف  ئراقلا  ىلع  لهسي  نأ  نكميُ  دق  .اعًفن  لقأ  ىلإ  عفنأ  نم  وأ  فعضأ ،

يف مث  ةرات ، تحت  ىلإ  لئام  ىرجم  يف  يرجي  وهف  جرعتمُ ، ىرجم  يف  لحاسلا  ىلإ  لبج  نم  يرجي 
يف يرجي  نأ  عيطتسي  هنكلو لا  ارج ، َّملهو  تحت ، ىلإ  لئام  ىرجم  يف  مث  ىرخأ ، ةرات  يقفأ  ىرجم 

رحبلا ىلإ  نيأ ؟ ىلإ  لفسأ ، ىلإ  ىلعأ  نم  ايًراج  رمتسي  لب  ىلعأ ، ىلإ  لفسأ  نم  قوف  ىلإ  لئام  ليبس 
.هيرج يهتني  ثيح 

رحب وهو  ةياهن ، لوحتلا  اذهل  نكلو  ىندأ ، لاح  ىلإ  ةيلعاف  ىلعأ  لاح  نم  لوحتت  ةوقلا  اذكه 

اهعاعشإ يف  رمتسي  نأ  عيطتسي  ءاضفلا لا  ىلإ   ٢ ةوقلا جاومأ  عشي  وهو  يداملا  نوكلاف  ءاضفلا ،
ميظعلا يئاضفلا  رحبلا  كلذ  يف  لحمضي  نأ  ىلإ  ةيعاعش ، جاومأ  لكشب  ادًيور  رثدني  هنلأ  دبلأا ؛ ىلإ 

ةيقاب اهلك  ةوقلا  .ةيلمعلا  ةوقلا  ةايح  يهتنتو  نوكلا  ةايح  يهتنت  كانهو  .لوحتلا  لاكشأ  ىندأ  وه  يذلا 
«. لوحتلا ةصاخ   » تدقف اهنكلو  رحبلا  كلذ  يف 



نأ ىلإ  تلاوحت  ةلسلس  يف  ةداملا  تارذ  نم  ردحنملا  ةوقلا  ىرجم  نأ  ئراقلا  لاب  يف  حولي  دق 
ةيناث ةَّركلا  ةوقلا  ديعتف  رخآ ، ايدام  امًلاع  انًِّوكم  رحبلا  كلذ  نم  دوعي  نأ  لمتحي  ءاضفلا ؛ رحب  ىلإ  غلبي 
ىلإ لابجلا  يلاعأ  نم  ردحنملا  رهنلا  ءام  نأ  امك  اقًباس —  تلعف  ام  وحن  ىلع  لفسأ  ىلإ  ىلعأ  نم 
اذكهو قباسلا ، هيرج  ىلإ  دوعيو  لابجلا  ىلع  ارًطم  لطهي  مث  ءاوهلا ، يف  ارًاخب  دعصيف  دوعي  رحبلا 

.هل ةياهن  ام لا  ىلإ  كيلاود 

ءاوهلا يف  ارًاخب  عفترت  هايملا  تماد  ام  هيرج  يف  رمتسي  رهنلا  .قرافلا  عم  سايق  اذه  نكلو 
ةرارح تاذ  سمشلا  تماد  امف  .سمشلا  ةرارح  ارًاخب ؟ ءاملا  عفري  يذلا  ام  نكلو  ارًطم ، لطهنتو 
ثيحب ءاضفلا  رحب  نم  ةوقلا  عفري  يذلا  لماعلا  نيأف  يرجي ، رهنلاو  لطهي  رطملاو  عفتري  راخبلاف 

ىلإ ءاضفلا » سونايقوأ  ىلإ  تطبه  يتلا   » ةوقلا عفرت  ىرخأ  ةوق  فرعن  لا  ةيناث ؟ اهلمع  فنأتست 
ىلإ دوعتو  خلإ ، مدُسُ …  يف  تاريرذلا  فيلأتو  ىونلاو  براهكلا  ءاشنإ  فنأتست  يكل  لولأا ، اهماقم 

.افًنآ هانطسب  يذلا  لزانلا  لوحتلا  طمن 

يتلا سمشلا  نأب  كيهان  ةهجولا ، هذه  نم  مات  ريغ  ءِاملا  ىرجم  ىلإ  ةوقلا » لزانت   » سايقف
.ءاضفلا يف  اعًاعشإ  اهرونو  اهترارح  لك  قلطنت  ذإ  لبقتسملا ؛ يف  بوذتس  ءاملا  عفرت  اهترارح 

تارابتخلاا سومانلا  اذه  ديؤيو  يناثلا ، ةوقلا  سومان  همتحي  ريصملا  اذه  مرج ، لك  ريصم  اذكهو 
لولأا اهماقم  ىلإ  ةوقلا  ةدوع  ةنظم  ديؤي  ام  اهرهاظمو  ةعيبطلا  سيماون  يف  سيلو  ةقداصلا ، ةيملعلا 

.ملعلا لهأ  ضعب  نهكتي  امك  ةيناث  ةركلا  اهتداعإو 

الًجأ هل  اوردقي  نأ  ءاملعلا  نم  نيبساحلا  ناكمإ  يفف  ريصملا ؛ اذه  ةيداملا  ملاوعلا  غلبت  ىتم  امأو 
امم جتني  لهف  ىضم ، امم  رثكأ  هرمع  نم  يقب  ام  َّنإ  لامجلإاب  لاقيُ  امنإو  نينسلا ، نييلام  نييلامب 

؟ هٍانتم وه  لب  يداملا  دوجولل  دبأ » لا   » هنأ مدقت 

؟ رودلا ددجتي  نأ  عنمي  اذام  وحنلا —  اذه  ىلع  يداملا  دوجولا  رقتسي  له  دعب ، نوكيس  اذام  نذإ 

مارجألا رمع  ةيادبلا : ( ٥)

نأ ىلإ  نمزلا  لبقتسم  يف  اهءابنأ  نيبتنو  ةداملا  لحارم  يف  ماملأا  ىلإ  رظنن  انك  مدقت  اميف 
ةريرذ رخآ  راثدنا  عاعشلإا  اذه  ةياهن  نأ  جتنتسنو  عاعشلإاب ، صقني  ةداملا  ردق  ىرن  انك  لحمضت ،

رثكأ تناك  ناوكلأا  ةدام  َّنأ  ىرن  نمَّزلا  يضام  ءابنأ  نيبتن  انلعجو  ءارولا  ىلإ  انتفتلا  اذإف  ةداملا ، نم 
رثكأو امًجح ، ربكأو  ةدام  فطلأ  مارجلأا  انيأر  يضاملا  نيبت  يف  انلغوت  املكو  نلآا ، يه  امم  ارًدق 

نلآا لا هيلإ  تغلب  امك  موجُّنلا  نازوأ  نأ  نيبن  انكل  ةعس  اذ  ماقملا  ناك  ولو  انًزو ، رثكأ  اهتلمجو  ارًدق ،
ةلاحلا يف  اهلك  تناك  كلذ  لبقو  .ةنس  نويلم  نييلام  ىلإ ١٠  نم ٥  رثكأ  اهل  رمع  ريدقت  عم  قفتت 



.ةيميدسلا

رادقمو همجحو ، مجنلا  نزو  سرد  ىلع  ءانب  مدسلا  نم  اهتدلاو  ذنم  موجنلل  رمعلا  اذه  ءاملعلا  رَّدق 
ىلإ رخلآا …  نع  دحاولا  مرجلا  دعابت  رادقمو  ماع ، لك  عاعشلإاب  هنزو  نم  رسخي  امو  هعوطس ،

باسحل ةطيسب  ةدحاو  ةقيرط  ركذن  امنإو  .انه  اهيف  طسبتلل  لحم  يتلا لا  تارابتعلاا  نم  كلذ  ريغ 
انًهكت نونهكتي  يعيبطلا  كلفلا  ءاملع  َّنأ  ئراقلا  نظي  لايكل  اهركذن  ميدسلا ، نم  هتدلاو  ذنم  مجنلا  رمع 

.ةدعاق ريغ  ىلعو  باسح  ريغ  نم  موجنلا  رامعأ  ريدقت  يف 

برقأ وه  يذلا   Proxima Centaurus لولأا سوروطنق  مجَّنلاو  سمشلا  َّنأ  نلآا  رَّوصتنلف 
امهنيب ةفاسملا  تراصف  صلقتي  امهنم  لك  لعج  مث  نيرواجتمُ ، ميدسلا  نم  نانَّوكتي  اعرش  انيلإ  موجُّنلا 

انك اذإف  .ليم  نويلم  نويلم  يأ ٢٥  ةيرون ، نينس  وحن ٤٫٢٧  نلآا  تراص  نْأ  ىلإ  ادًيور  ادًيور  عستت 

ىضم نينسلا  نم  مك  ملعن  نأ  اننكمأ  ماع  لك  سوروطنق  صلقتو   ٣ سمشلا صلقت  لدعمُ  فرعن 
عم باسحلا  اذه  لثمب  .يونسلا  امهصلقت  لدعم  ىلع  امهنيب  ةفاسملا  ةمسقب  نلآا ، ىلإ  امهتدلاو  ذنم 
 … رونلاو ةرارحلا  صقنو  عوطسلاو  عاعشلإاب  صتخت  ىرخأ  تاباسحو  ىرخأ  تارابتعا  لاخدإ 

.ةنس نويلم  نييلام  وحن ٥–١٠  اوردقي  نأ  ءاملعلا  عاطتسا  خلإ ؛

تاريرذلاو مدسلا  رمع  ( ٦)

نم ادج  لوطأ  دهع  ذنم  مدسلا  يف  ةنوكتم   Atoma تارذلا تناك  مارجلأا  دلوت  نأ  لبقو 
راهدأ نم  رهد  اذه  ةرذلا ؟ يف  نورتكللإاو  نوتوربلا —  ةاونلا —  تفلتئا  ىتمف  موجنلا ، رامعأ 
ميدسلا نأ  اوفرعو  مدسلا ، نم  ريثك  نزو  اوبسح  دقل  .هينس  ريدقت  لهسلاب  سيلو  ةينوكلا ، ةداملا  روطت 

عومجمو انسمشك ، سمش  نويلم  ردق ٣٥٠٠  نزي   Andronida 31 M ةلسلسملا » ةأرملا   » ىمسملا
صتخت ىرخأ  تارابتعلاو  ريدقتلا ، اذه  ىلع  ءًانبو  اسًمش ، عوطس ٦٦٠  يواسي  هنم  عطاسلا  ءايضلا 

.ةنس نويلم  نويلم  وحن ٨٠  ميدسلا  اذه  يف  ةرذلا  رمع  نأ  اوردق  عوطسلاو ، نزولا  نيب  ةبسنلاب 

هعوطسو سمش ، نويلم  نزو ٢٠٠٠  يواسي   N. G. 4594 ىمسملا ميدسلا  نزو  اوبسح  كلذكو 
طسولأا لدعملاف  .ةنس  نويلم  نييلام  هيف ١١٠  ةرذلا  رمع  اوردقف  اسًمش ، عوطس ٢٦٠  يواسي 

.مويلا ىلإ  ميدسلا  يف  اهنوكت  ذنم  ةنس  نويلم  نويلم  وحن ١٠٠  ةرذلا  نُّوكتل 

ىلإ انرقهقت  املك  اننلأ  ةداملا ؛ لاكشأ  روصت  يفو  يضاملا  يف  لغوتلاب  رمتسن  نأ  عيطتسن  لا 
اذإف .قحلا  رود  لك  يف  اهنم  ةنز  وأ  ارًدق  رثكأ  قباس  رود  لك  يف  ةداملا  دجن  ةلحرم  ءارولا 

عيطتسي ام لا  لزلأا  يف  نوكلا  ةدام  نزو  نوكي  نأ  ىضتقا  هل  ةياهن  ام لا  ىلإ  لغوتلا  اذهب  انررمتسا 
ةفاثك نم  دح  ىلإ  رقهقتلا  يف  لصن  نأ  َّدب  .ةعيبطلا لا  سيماون  عم  قفتي  نأ  نكمي  لاو  هروصت ، لقعلا 



.هلغشت يذلا  زيحلا  يف  اهنم  فثكأ  هلبق  نوكت  نأ  نكمي  لا  ةداملا ،

ةاونلا نم  ميدسلا  يف  نَّوكتت  ةرذلا  هيف  تأدب  يذلا  رودلا  ىلإ  يضاملا  ملس  يف  رقهقتلا  يف  انغلب 
؟ رودلا كلذ  لبق  ناك  اذامف  بريهكلاو ؛

ىوصقلا ةوقلا  دي  ( ٧)

اءًولمم ناك  ينوكلا —  ءاضفلا  زيحلا —  نأ  اَّلإ  رودلا  كلذ  لبق  ائًيش  رَّوصتن  نأ  عيطتسن  لا 
تأشن اهنمو  هيف ، ةرشتنمُ  تناكو  هسفنب —  رثيلأا  يهف  تئش  اذإو  رثيلأا —  ةفاطلك  ادج  ةفيطل  امًدس 

لاو ماظتنا ، لاب  ةقرفتمُ  ةرثعبمُ  ةروثنم  تيقب  لب  تاريرذ ، يف  ةفلتؤمُ  ريغ  تابريهكلاو  براهكلا  ىون 
ةداملا هيف  تناك  راودأ  ةعضب  وأ  رخآ  رود  هقبس  دق  نوكي  نأ  َّدب  لاف  ايلزأ ، رودلا  اذه  نوكي  نأ  نكمي 
اذامو .ةنس  نويلم  نويلم  نم ٢٠٠  رثكأ  نوكي  لاف  رودلا  اذه  مداقت  امهمو  ماظتنلال ، نابهأتت  ةوقلاو 

؟ كلذ لبق  ناك 

، ةلاح ىلإ  ةلاح  نم  ارًوطت  هل  ىرن  انمدُ  ام  يداملا  دوجولل  ةيلزأ  روصتن  نأ  عيطتسن  اننإ لا  انلق 
نم ايًهانتمُ  ارًدق  هيف  تغرفأ  مث  ءاضفلا ، نم  ايًهانتمُ  ازًيح  تنيع  ىوصق » ةردق   » َّنأب ملسنُ  نأ  َّدبُ  لاف 

ةوقلاو ةداملا  َّنأب  ملسنُ  انك  اذإو  .تابريهكلاو  ىونلا  اهنم  تأشن  يتلا  ةداملا —  لصأ  يلويهلا — 
نلآا ىلإ  جاوملأا  نم  فرعُ  ام  رصقأ  جاومأ  تاذ  ةعشمُ  ةوق  َّنأ  روصتن  نأ  بجو  دحاو  ءيش 
رسكلا ةملاعف  ارًفص —  هراسي ١٣  ىلإ  نم ١٣  ءزج  نم  لوطأ  نكت  ملو  ءدبلا ، يف  تناك  اهعرسأو 
.اهعرسأو ةفورعملا  جاوملأا  رصقأ  يهو  رتميتنسلا ، نم  اذكه ٠٫٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠١٣  — يرشعلا 

يف امهئشنتو  لاوحلأا ، ضعب  يف  امهيلع  تطلس  اذإ  بريهكلاو  برهكلا  قحست  ةجوملا  هذه 
ةدشلا هذهب  ةوق  روصتن  نأ  بُجي  يملعلا ؛ يلمعلا  رابتخلااب  تباث  وه  امك  ىرخلأا ، لاوحلأا  ضعب 

تاريرذلا اهنم  تفلأت  تابريهكو  براهك  يف  دمجتت  وأ  رولبتت  تلعجو  غرافلا  زيحلا  كلذ  يف  تغرفأ 
نمو اهل ، دعمُلا  زيحلا  لأمت  تناك  يتلا  ةفيطللا  مدُّسلا  تنوكت  ةدمجتمُلا  ةوقلا  هذه  نْمِ  .دعب  اميف 
زنيجت سمياجت  ريسلا  ريبعت  بسحب  روصتن —  نأ  اننكميُ  وأ  ذٍئدعب ، مارجأ  تفلأت  اهتابريهكو  اهبراهك 
فلأتت نوتوفلا  وأ  رثيلأا  تاريرذ  تلعجف  هعبصأب ، هكرح  مث  تانوتوف ، وأ  ارًثيأ  زيحلا  لأم  هللا  نأ  — 

.نمزلا أدتباو  ناكملا  أدتبا  نيحلا  كلذ  ذنم  تانوتوربلاو ، تابريهكلا  اهنم 

اذه عنمت  ةَّدامَلا  سيماون  َّنلأ  ةياهن ؛ لاب  يضاملا  يف  لغوتن  نأ  عيطتسن  اننأ لا  مدقت  امم  ىرت 
هذه له  نكلو  دوجولا ، تأدب  ىوصق  ةوق  روصت  نم  صلمتن  نأ  عيطتسن  لاف  انلغوت  امهمو  لغوتلا ،
بلق تسق  يتلا  يهو  نييرجحلا ، ىسوم  يحول  اهعبصأب  تبتك  يتلا  ةوقلا  سفن  يه  ىوصقلا » ةوقلا  »

تعدوأ رسلا  ةضماغلا  ةريدقلا  ةوقلا  هذه  نأ  لاإ  روصتن  نأ  عيطتسن  لا  هبعشو ؟ ىسوم  ىلع  نوعرف 



.قباسلا لصفلا  يف  طسبت  وهو  .ةنس  ةرشع  عضب  ذنم  للاهلا »  » دادعأ دحأ  يف  رَشِنُ  لصفلا  اذه   ١

.تملع امك  ةرذلا  تاتف  وهو  انًوتوف ، تلق  اهنأكف  ةوق  تَّلقَ  ىتمف  ةيئابرهكلا ، ةنحشلا  نم  يلاخلا  نوتوفلا  ةريرذ  ةيطتمم  ةوقلا   ٢

.بسحاو رطقلا  فصن  يأ  ةفاسملا ، فصن  سمشلل  ذخ  .امًاع  لك ٢٥  ادًحاو  الًيم  صلقتي  سمشلا  رطق   ٣

ةداملا تاريرذ  تعرش  َّمث  نمو  نارودلاو ، بذاجتلا  ىوقب  ةعوفشم  مدسلا  ةدام  ينوكلا  زيحلا  يف 
.هب انطسبت  ام  وحن  ىلع  روطتت  تراص  مث  لتك ، يف  فلأتت  تراص  اهكرحتبو  ةوقلا ، هذهب  كرحتت 

ناكل ةيحان  لك  يف  ايًواستمُ  اقًرفت  اهل  ردقملا  ءاضفلا  يف  ةقرفتم  ةداملا  تاريرذ  نأ  انروصت  ولف 
ىلإ يرشعلا  رسكلا  ةملاع  مث  ارًفص  راسيلا ٣٧  ىلإو  نم ١٥  ءزج  اهنم  بعكم  رتميتنس  لك  يف 

.لبوه ةماَّلعلا  باسح  بسحب  مارجلا ، نم  كلذ  راسيلا ؛

ةوقف ةيواستم ، ةيرثيلأا  تاريرذلا  نم  ىرخلأاو  ةدحاو  لك  نيب  تافاسملا  نأ  انروصت  نإو 
اذه لتخي  يكل  اهكرحت  اهنع  ةيبنجأ  ةوق  نم  دب  لاف  ةنكاس ، ىقبت  كلذلو  ةنزاوتم ، اهنيب  بذاجتلا 

نَّوكتت مثو  داوملا  لتكتتف  بذاجتلا  ثدحي  ذٍئدنعو  ضعب ، ىلإ  برقأ  اهضعب  حبصيُ  ذإ  نزاوتلا 
انباتك نم  نوكلا » روطت   » عساتلا لصفلا  اضًيأ  رظناو  عمجتلا ،»  » يف لولأا  لصفلا  رظنا  .مارجلأا 

«. نتوين ةيبذاج  وأ  ةحافتلا  ةفسلف  »

؟ ىوصقلا ةياغلا  يه  ام 

يتلا ةينوكلا  ةعزيهلا »  » وأ ةجضلا  هذه  لك  نم  ىوصقلا  ةياغلا  ام  لأسن : ةفسلفلا  هذه  لك  دعب 
ملاسلاو .امًخض  ابًاتك  هيف  فلؤي  فوسليفل  عوضوملا  اذه  كرتن  يهتنت ؟ لاو  روهدلاو  باقحلأا  اهيوطت 

.ىدهلا عبتا  نم  ىلع 



رشع عبارلا  لصفلا 

١ يداملا دوجولا  ءارو  ام  يف 

معز امك  يدام  ريغ  رخآ  دوجو  دجوي  له  لأسن : نأ  يقب  .يداملا  دوجولا  وه  اذه  انباتك  عوضوم 
.رَنلف نيفسلفتملا ؟ نيرحبتملا  نيركفملا  ضعب 

حاورألا ملاعو  حورلا  ( ١)

سحن اذامب  ( ١-١)

، تاتابنلاو تاناويحلا  رئاسك  ايواميك  ةيدام  رصانع  نم  ابًكرمُ  ادًسج  يل  نأ  سحأو  فرعأ 
توملاو ةدلاولا  نيبو  توميو ، دلوُ  امك  دليو  ومنيو  رصانعلا ، كلت  نم  ىذغتي  دسجلا  اذه  نأ  فرعأو 

.ةايح ةوقلا  هذه  نوُّمسَيُ  ءاملعلاو  هئاذغ ، نم  اهدمتسي  هيف  ةوقب  ةيتاذ  تاكرح  كرحتي 

لاعفلأا هذه  ةعومجمو  .فرعأ  ينأ  فرعأو  جتنتسأو ، ركذتأو  ركتفأو  رعشأو  سحأ  ينأ  فرعأو 
.الًقع ىمستُ 

َّيف ءايشلأا  هذه  دوجوب  رعشأو  .لقعو  ةايحو ، دسج ، ءايشأ : ةثلاث  َّيف  نأ  سحأو  فرعأ  نذإ 
هذه نأ  ملعأو  ةثلاثلا ، ءايشلأا  هذه  نم  ةبكرمُ  يتيصخش  َّنأ  ىرأو  ضعب ، نع  اهضعب  ةفلتخم 

.نيرخلآا نينثلاا  لخي  اهدحأ  ىلع  أرطي  للخ  يأ  نأو  اقًيثو ، اطًابترا  ضعبب  اهضعب  ةطبترم  ءايشلأا 
.همهف يف  سابتلا  ريغبو  حوضوب  ادًيج  كلذ  لك  ملعأ  .اعًم  كلهتو  اعًم  ةثلاثلا  هذه  ومنت 

نع اهضعب  يه  زيمتت  امك  ةثلاثلا  هذه  نع  زيمتي  عبار  رخآ  ءٌيش  َّيف  سيل  هنأ  فرعأ  ينكلو 
اذه .اهتمرب  اهلك  يتيتاذ  تدقف  هتدقف  اذإ  ينإ  ثيحب  يتيتاذ  تايرورض  نم  عبارلا  اذه  نأو  ضعب ،

.هب رعشأ  ءيش لا 

ثيحب دسجلا  نع  ةلقتسمُ  حورلا  هذه  َّنأو  اسًفن —  وأ  احًور —  يل  نأ  يتثادح  ذنم  يل  ليق  امَّنإو 
، ارًيثك تعلاطو  ةيلقعلاو ، ةيدسجلاو  ةيداملا  مولعلا  ئدابم  تمَّلعت  دقو  نلآاو  .هئانف  دعب  ىقبت  اهنإ 

؟ حورلا يه  امف  .احًور  انل  هومس  يذلا  عبارلا  ءيشلا  اذه  نع  ثحبأو  ركفأ  ترص 

: لوقي رخآو  .ةايحلا  يه  لوقي : مهضعبف  حورلاب ، نيدقتعمُلا  ضعب  ىلإ  ههجوأ  تنك  لاؤسلا  اذه 



نم هاوتحا  امو  لقعلا  لمحي  هنكلو  ةايحلاو ، دسجلا  نع  ٌّلقتسمُ  ءيش  هنإ  لوقي : رخآو  .لقعلا  وه 
.تاراكذتو راكفأ 

دينفتلا ( ١-٢)

ةفدارمُ ةظفل  اهَّنأ  ىوس  حورلا  نع  ديفي  هَّنلأ لا  لوقلا ؛ اذهل  ةميق  لاف  ةايحلا  يه  حورلا  نأ  امأ 
، توملاب ةياهن  درفلا  ةايحل  َّنلأ  نويدولخلا ؛ هاضريَ  لاو  اضًمِاغ ، ارس  لازت  ةايحلاو لا  ةايحلا ، ظفلل 

سفن يه  تناك  اذإ  حورلا —  تَّلحمضا  درفلا  تام  ىتمف  نينجلا ، نُّوكتب  وأ  ةدلاولاب  ةيادب  اهل  َّنأ  امك 
.ناسنلإا ةيصخش  يف  اعًبار  ائًيش  ةايحلل  ةفدارمُلا  حورلا  نوكت  نذإو لا  .ةايحلا 

؛ دسجلا تومب  ءانفلا  رطخل  ةًضرع  حورلا  نوكت  نأ  مزلتسيف  لقعلا  يه  حورلا  نإ  لوقلا  امأو 
اهتعنن لاعفأ  ةعومجم  اَّلإ  وه  ام  لب  دسجلا ، ضعب  وه  يذلا  يبصعلا  زاهجلاب  طٌبترمُ  هسفن  لقعلا  َّنلأ 
تارذ نيب  ةيواميكلا  تلاعافتلا  اهيف  بقاعتت  يتلا  غامدلا  تاَّيلخُ  ليعافم  نم  ةقيقحلاب  يهو  ةيلقعلاب ،

كلت رادصإ  اَّلإ  ةيغامدلا  تايلخلا  ةفيظو  امو  اهتائيزَجُ ، نيبو  تايلخلا  كلت  اهنم  فلؤت  يتلا  رصانعلا 
.غامدلل ةفيظو  وأ  لمع  وه  لب  ةيتاذ  سيل  لقعلاف  ةيلقعلا ، لاعفلأا 

دنع ثحبلا  ديق  لزت  ملف  ةيلقعلا ، لاعفلأا  كلت  ببست  يتلا  تلاعافتلا  كلت  بابسأ  امأو 
نم امًوي  اولَّصوتي  نأ  َّدب  لاو  .دسجلا  ءاضعأ  فئاظوو  لقعلا  ءاملع  يأ : نييجولوكيسوكيزفلا » »

.ايدسج ايجولويزف —  الًيلعت  ةيلقعلا  لاعفلأا  رودص  ةيفيك  ليلعت  ىلإ  مايلأا 

؛ دسجلا للاحناب  لطبي  يغامد  لمع  يه  لب  اهسفنب ، ةمئاق  اتًاذ  سيل  لقعلا  نأ  مدقت  امم  دافتسيُف 
.هئانفب ةيناف  يهف  الًقع  حورلا  تناك  اذإف 

غامدلا ةفيظو  ىلع  نيهاربلا  ( ١-٣)

غامدلا ايلاخ  يف  تاريغت  ةجيتن  اَّلإ  تسيل  ةيلقعلا  لاعفلأا  َّنأ  ىلع  ناهربُلاب  ئراقلا  انبلاطيُ  انهو 
.لاعفلأا كلت  رادصإ  غامدلا  ةفيظو  نأو  اهيف ، ةيميك  تلاعافت  ببسب  يبصعلا  زاهجلا  رئاسو 

اندنع نكلو  لبقتسملا ، يف  ةيجولوكيسوكيزفلا »  » ةيملعلا ثاحبلأا  قيفوتب  طونم  يباجيلإا  ناهربلاف 
.ىوعدلا هذه  ةحص  ىلع  ةمزاجو  ةحضاو  ةلدأ  نلآا 

ةبسن تحص  اذإ  هنع —  ارًخأتمُ  ومني  لب  دسجلا ، ومن  عم  ومني  هرمأ  بيجعلا  لقعلا  اذه  نإ  الًوأف :
ومنل ةًاراجم  دقعتتو  عَّونتتو  مظاعتت  ةيلقعلا  لاعفلأا  هذه  َّنأ  وه  حصلأا  ريبعتلاو  .لاعفلأا  ىلإ  ومنلا 

فلتخي هساسحإ لا  وأ  هروعش  ءدب  يف  لفطلاو  ساسحلإا ، نم  ىتح  لقعلا  نم  لٍاخ  نينجلاف  .دسجلا 
لاو رهشأ ، ةعضب  دعب  اَّلإ  ءايشلأا  نيب  زيمي  نأ  ئدتبي  لاو  تاتابنلا ، ضعب  ساسحإ  نع  هساسحإ 



ةيداملا ةيجولويبلا —  ننسلا  سفنل  عضاخ  لقعلا  نذإف  ةنس ، ةرشع  عضب  دعب  اَّلإ  لقعلا  ومن  لماكتي 
.دسجلا اهل  عضخي  يتلا  ةيويحلا — 

لاعفلأا َّنإ  يأ : دوجوم ؛ ريغ  هنأك  لقعلا  نوكي  مونلا  يف  دسجلا  ءاضعأ  ةحار  ةلاح  يف  هنإ  ايًناث :
تايلخ َّنلأ  لمعلا ؛ تاودأ  ةكرح  فقوتت  امك  امًامت  ةفقوتمُ  نوكت  خلإ  ركذتلاو …  ريكفتلاك  ةيلقعلا 
نوكتف لاثم  ملاحلأا  يف  امك  امًامت  ةكرحلا  نع  فقوتت  مل  نإو  ذئنيح ، ةكرحلا  نع  ةفقوتمُ  غامدلا 

لقنت ةيبصعلا لا  هُكلاسأ  نكلو  مئان ، وهو  ملاحلا  ركفيف  ةكرحلا ؛ نع  ةفقوتمُ  ةيبصعلا  كلاسلأا  تاَّيلخ 
تايلخ كَّرحتت  ذإ  ظقيتسي ؛ نيح  لاإ  ملحي  هنأ  ملاحلا  فرعي  اذهلو لا  ابًايإ ، لاو  ابًاهذ  ةكرحلا لا  هذه 
دَّرجم ناك  لب  الًعف ، ةعقاو  ةقيقح  نكي  مل  مونلا  يف  هاري  ناك  ام  َّنأ  ىلإ  هبنتتو  ةيبصعلا ، هكلاسأ 

.ماهوأ

تفقوت املف  اهفئاظوب ، ةيغامدلا  تايلخلا  مايق  ةجيتن  يه  ةيلقعلا  لَاعفلأا  َّنأ  ىلع  لٌيلد  مونلا  يفف 
.الًقع ىَّمسيُ  ءٌيش  قبي  ملو  اضًيأ ، ةيلقعلا  لاعفلأا  تفقوت  ةكرحلا  نع  تايلخلا  هذه 

، اتًاتب لمعلا  نع  غامدلا  زكارم  مظعم  فقوتت  هوحنو  مروفورولكلا »  » ريدختلا ب ةلاح  يف  اثًلاث :
ناسنلإا دقفيو  دسجلا ، حطس  ىلإ  يكوشلا  لبحلاو  غامدلا  نم  ةَّدتمملا  ةيبصعلا  كلاسلأا  لمع  فقوتيو 

ىتمو .ركذتي  لاو  ركفي  لاو  ةٍذلب  لاو  ملأب  سحي  لاف  تيم ، هنأك  امات  ادًقف  هروعشو  هساسحإو  هدشر 
هروعش فلتخي  ةايحلا ؛ ملاع  ىلإ  داعف  ءانفلا ، ملاع  يف  ناك  هنأك  رعشو  هبنت ، هنع  ردخملا  لعف  لاز 

؛ هيف لُّقعت  امًلاك لا  ملكتي  دق  ردخملا  لعفب  هتبوبيغ  ءانثأ  يفو  .مونلا  دعب  هوحص  دنع  هروعش  نع  اذه 
يدبت ىقبتف  امًامت ؛ ردختت  مل  قطنلاب  ةَّصاخلا  هغامد  زكارم  ضَعب  َّنأك  يذهيو ، فرهيو  رذهيف 
مَّدقت امم  .همسج  نع  هلصفو  هعطق  دعب  ةيتاذ  تاكرح  لرولا  ليذ  يدبي  امك  ةيكيناكيم  ةيتاذ  تاكرح 

ةيواميك تلاعافت  لعفب  ثدحت  ةيغامد ، زكارمَ  لاعفأ  ةجيتن  يه  امنإ  ةيلقعلا  لاعفلأا  َّنأ  ىلع  لدتسيُ 
.اهايلاخ يف 

يلاتلابو هلطعيف ، ةيغامدلا  زكارملا  دحأ  ىلع  الًثم  يرهزلاك  يضرم  ئراط  أرطي  دق  اعًبار :
الًثم ةركاذلاب  صاخلا  زكرملا  لطعتي  دقف  زكرملا ، كلذ  ةفيظو  وه  يذلا  يلقعلا  لعفلا  هعم  لطعتي 
نم كلذ  ريغ  ىلإ  هلبأ ، صخشلا  حبصيف  لقعتلا  زكرم  لطعتي  وأ  هيضام ، لك  صخشلا  ىسنيف 

ةعطاسلا ةللادلا  نم  كلذ  يف  ام  ىفخي  لاو  ةيغامدلا ، اهزكارم  لطعت  نم  جتنت  يتلا  ةيلقعلا  صقاونلا 
.ةيغامدلا زكارملا  ايلاخ  نم  ردصت  طقف  تاكرح  ةجيتن  وه  امنإ  ةيلقع  ىوًق  هيمسنُ  ام  َّنأ  ىلع 

زجعي دقو  هرمع ، لك  لقعلا  لتخم  شيعيف  صقنلا ، نم  ءيش  هغامد  يفو  صخشلا  دلويُ  دقو 
.هجلاع نع  بطلا 

لاعفلأا ضعب  لعجتف  ةصاخ ،» الًاعفأ   » غامِّدلا تايلخ  ضعب  يف  لعفت  ريقاقعلا  ضعب  اسًماخ :



ىعَدْيُ راقع  كانهو  ةفورعم ، اهلاعفأ  رهاوظو  الًثم ، شيشحلاو  ةرمخلاك  ةذاش  وأ  ةبرطَّضمُ  ةيلقعلا 

حضف ىلإ  صخشلا  ضِّرعيف  غامدلا ، زكارم  ضعب  يف  رثؤي   Scopolamin نيملاوبوكس
.هرارسأ

اَّلإ سيل  الًقع  هيمسنُ  امو  غامدلا ، ايلاخ  لاعفأ  يه  امَّنإ  ةيلقعلا  لاعفلأا  نأ  ىلع  ةيافك  مدقت  اميف 
مونلا ببسب  غامدلا  تاكرح  تفقوت  ىتمف  ةيغامدلا ، زكارملا  فئاظو  اهردصت  لاعفلأا ، هذه  ةعومجم 

.الًقع ىعديُ  ءيش  قَبي  توملا لا  وأ  ضرملا  وأ  ريدختلا  وأ 

مونلا ةلاح  يف  هصاوخ  وأ  هاوق  عيمجب  بهذي  نيأف  غامدلاو ، دسجلا  نع  ةلقتسمُ  اتًاذ  لقعلا  ناك  نإ 
؟ وحصلا دنع  دوعي  مث  ريدختلا ، وأ 

لاعفلأا نلأ  دسجلا ؛ ءانفبو  ةايحلا  فقوتب  ةيناف  يه  نذإف  هسفن ؛ لقعلا  يه  حوُّرلا  َّنأ  انمَّلسَ  اذإف 
.حورلا ءانفب  نوملسي  نويناحورلاو لا  اهلعاف ، لطعتب  لطعتت  ةيلقعلا 

حورلا ةيرثيأ  ( ١-٤)

ةايح تلطعت  اذإ  ىتح  يداملا ، هدسج  يف  امًغدنم  ايرثيأ  امًسج  ناسنلإل  نأ  نييحورلا  ضعب  معزي 
وه يرثيلأا  مسجلا  اذهو  هنع ، لقتساو  يرثيلأا  مسجلا  هنم  خلسنا  توملاب —  يداملا —  دسجلا 

.حورلا

لهف هدسج ؟ توم  دعب  ناسنلإل  ىقبت  يتلا  ةيتاذلا  وه  ناك  اذإ  يرثيلأا ، مسجلا  اذه  صُاوخ  يه  امف 
هنأ فنلآا  ثحبلا  نم  انل  رهظ  دقو  كلذ ؟ نكمي  فيكو  ةيلقعلا ؟ دسجلا  غامد  فئاظو  مسجلا  اذه  دلقتي 
لاو ركذت  لاو  ريكفت  لاف  لمع ، وه  لب  اتًاذ  سيل  لقعلا  َّنلأ  اتًاتب ؛ لقع  دجويُ  لاف  يدام  غامد  ثيح لا 
كلذ نذإ ، ةيلقع —  الًاعفأ  ىمستُ  حصلأا  ىلع  وأ  ةيلقع —  ىوق  هيمسن  امم  كلذ  ريغ  لاو  جاتنتسا 
اذه مدلاو  — محللا  ىلب  دعب  يمظعلا  لكيهلا  ىقبي  امك  دسجلا ، دعب  ىقبي  الًكيه  اَّلإ  سيل  يرثيلأا  مسجلا 

.ادًوجو هل  َّنأ  اندنع  ناهربُ  لاو  ادًوجو ، هل  نأ  َّحص  نإ 

تبثن نأ  عيطتسنو  ةيواميك ، رصانع  ضعب  نم  افًلؤم  ايدام  ادًسج  انل  َّنأ  تبثنُ  نأ  عيطتسن  نحن 
نم ةايحلا  هذه  ردصت  فيك  امأو  رصانعلا ، كلتل  يواميكلا  فلاتئلاا  ليعافم  نم  يه  ةايح  انل  نأ 
ملعلا هفشتكي  دقو  يلمعملا ، يرابتخلاا  يلمعلا  ملعلا  ثحب  ديق  لازي  رمأ لا  وهف  رصانعلا ، كلت  فلاتئا 

فئاظو لاعفأ  وه  امنإ  ةيلقع  ىوق  هيمسن  ام  نأ  تبثن  نأ  عيطتسنو  ديعبلا ، وأ  بيرقلا  لبقتسملا  يف 
.ةيغامدلا زكارملا 

هتيصخش دلقتي  ايرثيأ  الًكيه  ناسنلإل  نأ  تبثن  نأ  عيطتسن  اننكلو لا  مدقت ، ام  لك  عيطتسن  نحن 
ةايحلا تاودأ  لطعتب  دسجلا  فئاظو  لطعت  دعب  اهتيلقعب  ةَّمات  ةيصخشلا  هذه  ىقبت  ثيحب  امات  ادًلقت 



دوجوب ساسحإ  وأ  روعش  اندنع  سيل  لكيهلا ، اذه  دوجو  ىلع  ناهرب  يأ  اندنع  سيل  غامدلا ؛ زكارمو 
، ناهرب لاب  ضرف  هنكلو  احًور ، هومس  ءيش  دوجو  ريسفتل  ضرف  اَّلإ  وه  امو  اتًاتب ، انيف  لكيهلا  اذه 
لاب ضرفب  ملسي  لا  لقعلا  نكلو  هيعدي ، ام  ليلعتل  ضرف  فلأ  ضرفي  نأ  ناسنإ  لك  قوط  يفو 

.ناهرب

هضرف امو  هدوجو ، ىلع  يلمعم  يملع  ناهربُ  ذإ لا  ينيقي ؛ ريغ  اضًرف  لازي  هسفن لا  رثيلأاو 
اونغتسا هنودب  تارهاظلا  كلت  اوللعي  نأ  مهنكمأ  اذإو  ةيعيبطلا ، تارهاظلا  ضعب  ليلعتل  لاإ  ءاملعلا 

.هنع

رثيلأا ربتعيُ  لاو  اهب ، للعتت  ةيعيبطلا  تارهاظلا  َّنلأ  هنع ؛ ىنَغْتَسْيُ  هنإ  لوقت  ةيبسنلا  ةيرظنو 
مويليهلاو مويدارلا  دوجو  تبثي  امك  ةيلمعم ، تايلمعب  هدوجو  تابثإ  نكمأ  اذإ  اَّلإ  ةتباث ، ةيملع  ةقيقح 

٢ .الًثم نيماتيفلاو 

لاب رخآ  ضرف  نمض  ضحم  ضرف  يناسنلإا  دسجلل  يناحورلا  يرثيلأا  لكيهلا  دوجو  نذإو 
هل رقي  اقًلعمُ لا  اضًرف  يناحورلا  يرثيلأا  لكيهلا  ىقبي  ايملع  اتًوبث  رثيلأا  دوجو  تبث  ولو  ناهربُ ،

ليمج يرعش  لايخ  اَّلإ  وه  ام  اتًاتب ، دسجلا  عم  هدوجو  ىلع  ةلدأ  ذإ لا  لايخلاو ، مهولا  ءاضف  يف  رارق 
.نييناحورلا ةليخمُ  يف 

حورلا روطت  ( ١-٥)

روطتلا ةيرظن  تحبصأ  .روطتلا  ةيحان  نم  ىرخأ  ةرظن  حورلا  ةيرثيأ  ةيرظن  ىلإ  رظنن 
ةلمجُ نم  ةيعيبط  ةنس  اهنإ  اولاقو  اهب ، اوملس  نييتوهلالا  َّنإ  ىتح  ءاملعلا ، دنع  ةنهار  ةقيقح  ينيوردلا 

.هتقيلخل هللا  اهنس  يتلا  ننُّسلا 

روطت راودأ  نم  رود  يأ  يفف  هدسج ، يف  لخادتمُ  يرثيأ  لكيهب  لثمتت  حور  ناسنلإل  ناك  اذإف 
لبق ناك  يلاثردننلا  ناسنلإا  اندنعف  يداملا ؟ مسجلا  عم  نَّوكتي  يرثيلأا  لكيهلا  كلذ  عرش  ةايحلا 
ملس يف  ةعبسلا  سانلإا  لبقو  رُّوطتلا ، يف  نوتوافتم  سانأ  فانصأ  ةتس  هُلبق  ناكو  يمدلآا ، ناسنلإا 

فلاتخا ىلع  دُورقلا  ءلاؤه  لَبق  ناكو  خلإ ، يزنابمشلاو …  اَّلروغلا  ناسنلإا —  هابشأ  ناك  روطتلا 
كلذ ملعي  امك  دعب  امف  بوركيملا  نم  رُّوطتلا  ملس  يف  تجَّردت  تاناويح  اهريغ  اهلبق  ناكو  اهعاونأ ،

لكيهلا كلذ  وأ  حورلا ؟ دوجو  أدتبا  رُّوطتلا  تاجرد  نم  ةجرد  ةيأ  يفف  ايجولويبلا ؛ سراد  ادًيج 
؟ يرثيلأا

ارًيسفت مدقنُو  نيتجردلا  نيب  لصافلا  ددحنُ  نأ  بجيف  حورلا  اهدنع  تأدتبا  يتلا  ةجردلا  اَّنَّيع  اذإو 
نيب رهاظ  لصاف  يأ  دجوي  مل  روطتلا  ملس  يف  ءايحلأا  جردت  يفو  نيتجردلا ، نَم  لكل  ايجولويب 



.رارمتسا هبش  وه  لب  انًِّيب ، ابًُّثوت  سيل  روطتلا  َّنلأ  ةجردو ؛ ةٍجرد 

.ةايحلا تاجرد  نم  ةجرد  لوأ  ذنم  ئدتبتف  ةيبصع » هبشلا   » وأ ةيلقع » هبشلا   » تارهاظلا امأ 
موتأ » ياد   » ةموثرج تمدص  اذإ  نكلو  اهنع ، تشمكنا  لمر  ةَّرذ  تمدص  اذإ  الًثم  ابيملأا  ةموثرجف 

ةدودلاو روعش ، وأ  ساسحإ  هبش  انهف  اهمضهتو ، اهفلغتو  اهيلع  ضبقت  ةًاون  اهنم  تَّدم   Diatom
املكو اهيلع ، سمشلا  ةعشأ  عوقول  تلملمت  بارتلا  اهنع  فشكنا  اذإ  نيطلا  نطب  يف  شيعت  يتلا 

لقع هنأك  ايلعُلا  تاناويحلا  يف  رهظي  داكي  ىتح  ىوقأ  روعشلا  تدجو  ءايحلأا  ةظحلامُ  يف  تيقرت 
حاورأ اَّلروغلاو  درقلاو  ةدودلل  له  ءايحلأا ؟ هذه  عيمجل  يرثيلأا  لكيهلا  ةبسن  حصت  لهف  .طيسب 

؟ ناسنلإاك

لكيهلا كلذ  هيف  مغدني  يناسنإ » هبشلا   » وأ يناسنلإا  دسجلا  هيف  أدتبا  يذلا  روطلا  اندَّدح  اذإو 
لولأ ءَاج  هنأ  وأ  يجولويبلا ؟ يويحلا  مسجلا  رُّوطتب  رَّوطتي  لكيهلا  اذه  ناك  لهف  يناحورلا ، يرثيلأا 

هلاعفأو هلامعأب  فرصتيو  ةيرحلا  دَّلقتيو  ةينيدلاو ، ةيبدلأا  ةيلوئسملا  لمحتي  امات ، ايناحور  الًكيه  ةلهو 
؟ ةيلقعلا هفئاظوو  غامدلا  روطتب  يأ  لقعلا ؛ روطتب  روطتت  هتيبدأ  َّنأ  وأ  ارًاتخمُ ؟

رثيألا ةيدام  ( ١-٦)

نْإ ةيملعلا ، تارهاظلا  ليلعتل  ءاملعلا  هضرف  يذلا  رثيلأا  َّنأ  وهو  ةلأسملا ، يف  رخآ  رٌظن  يقب 
رثيلأا ءاملعلا  ضعب  ربتعا  دقو  هتارذ ، ةقدب  اهرصانع  نع  فلتخي  ةداملا  نم  ابًرض  ناك  هدوجو  تبث 

 — نوتوربلا برهكلاب —  همادطصا  نيح  نورتكلإ —  بريهكلا —  هيلإ  لحني  يذلا  نوتوفلا  سفن 
ةرشع ىلإ  لحني  برهكلا  َّنإ  زنيجت :» سمياجت  ريسلا « لوقيو  عاعش ، ةعمل  امهنم  ةوقلا  رودصو 

.ةداملا قئاقد  هيلإ  لحنت  ام  رخآ  وهو  ةيئابرهك ، ةنحش  نوتوفلل  سيلو  نوتوف ، فلاآ 

حورلا َّنإ  نولوقي  نويناحورلاو  ةدام ، رثيلأا  اذه  نوكيف  تانوتوف  وه  رثيلأا  َّنأ  ُّنظلا  حص  اذإف 
يف ازًيح  لغشت  ةداملاو  ادج ، فيطل  يِّدام  مسج  يرثيلأا  لكيهلا  وأ  حورلاف  نذإو  يدام ، ريغ  ءيش 

.نامزلا ناكملا  يأ : ناكمزلا —  يف  كرحتتو  ناكملا 

يف انًاكم  يأ  ازًِّيح  لغشت  نأ  َّدب  لاف  رثيلأا  اذه  نم  ةفلؤم  ةيناحورلا  لكايهلا  كلت  تناك  اذإو 
تانوتوف ىلإ  هيف  ُّلحَنت  اهنأ  وأ  ءاضفلا ، يف  ةحباس  ةيلكيه  امًاسجأ  هيف  ىقبت  لهف  يرثيلأا ، ءاضفلا 

تنوكت امك  لكايه  تيقب  نإو  رحبلاب ؟ رهنلا  ءام  جزتمي  امك  ينوتوفلا  سونايقولأا  تانوتوف  عم  جزتمت 
؟ دبلأا ىلإ  للاحنلاا  نم  اهظفحيو  اهماوق  دِّطوي  يذلا  امف 

اهدوجو نع  ةديدع  ةلئسأ  انل  تدب  ةيناحورلا  ةيرثيلأا  لكايهلا  هذه  رُّوصت  يف  انيدامت  اذإو 
.هيف ركفلا  راحي  امم  كلذ  ريغ  ىلإ  اهعتمتو ، اهدولخو 



يداملا دسجلاب  يناحورلا  يرثيلأا  لكيهلا  كلذ  ةقلاع  وه  هروصت  نع  ةليخملا  زجعت  ام  برغأو 
وأ ناسنلإا  هسحي  نأ  ريغ  نم  نيلكيهلا  نيب  لعافتلا  اضًيأ  اذه  نم  برغأو  يواميكلا ، يرصنعلا 

: يأ ةداملا ؛ نع  درجملا  يناحورلا  لكيهلاب  يناسنلإا  غامدلا  لاصتا  كاذو  اذه  نم  برغأو  هب ، رعشي 
دعبي ناك  ولو  لكيهلا  كلذ  رضحتسي  طيسو  دي  نع  ناكملاو  نامزلل  رابتعا  ريغ  نم  دسجلا  توم  دعب 

نم رخلآا  فرطلا  يف  يناحورلا  لكيهلا  كلذ  ناك  نأ  قفتا  ول  يأ  ةينارونلا ؛ خسارفلا  نييلام  هنع 
.نوكلا

نأ نكميُ  لاف  الًثم —  ويدارلا  أدبم  ىلع  يكلسلالا —  لاصتلاا  ةوق  نم  طيسولا  غامدل  ناك  امهمف 
يذلا صخشلا  لكيهب  لصتي  نأ  نكمي  فيكف  رونلاك —  يسيطرهكلا —  عاعشلإا  نم  عرسأ  نوكي 

؟ اهروصت نع  لقعلا  زجعي  يتلا  ةقيحسلا  ةفاسملا  دعبُ  ىلع  هب  لاصتلاا  يغتبي 

* * *

ايدام ارًثيإ  ناكأ  ءٌاوس  يناحور  لكيه  دوجوب  ناهرب  لاب  ملسن  نأ  عيطتسن  اننإ لا  لوقلا : ةمتاخو 
نم امهو  نلاعافتيو ، هيف ، رثؤي  غامدلاو  غامدلا  يف  رثؤيُ  لكيهلا  اذه  َّنإ  ثيحب  يدام ، ريغ  وأ 

.يدام ريغ  يناحوُّرلا  لكيهلا  َّنأ  َّحص  اذإ  اميس  لاو  فلاتخلاا ، لك  نيتفلتخمُ  نيتعيبط 

، ةيسيطنغملاو ءابرهكلاب  سحن  امكو  لقعلاو  ةايحلاو  دسجلاب  سحن  امك  حورلاب  سحن  انمد لا  ام 
.روعشلا رذعت  نإ  انًاهرب  ديرن  .حورلا  ضرف  ةحصب  ملسن  نأ  عيطتسن  لاف  اضًيأ 

عيطتست لاف  انًاهرب  دجت  لاو  رعشت  لاو  سحت  تنك لا  اذإ  عوضوملا : اذهب  نيشقانملا  ضعب  لوقي 
.هركنت نأ  عيطتست  هلهجت لا  امف  ءيش ، لكب  امًلع  طْحِتُ  مل  كنلأ  ركنت ؛ نأ 

؟ قطنملا اذه  نم  فخسأ  قٌطنم  لهف 

كل قحي  لهو  هنوملعي ، نورخآ  صاخشأ  تمث  ناك  نإ  َّمهللا  هلهجأ ، ام  ركنأ  نأ  يل  قحي  لا  لجأ ،
فيكو اومهف ، اذامو  اوملع  اذام  انوئبني  نأ  نوشقانملا  ءلاؤه  عيطتسي  لهف  تنأ ؟ هلهجت  ام  ضرفت  نأ 

؟ اضًيأ نحن  مهفن  يكل  اومهف ، فيكو  اوملع 

؟ ينم هب  الًهج  دشأ  كسفن  تنأو  دوجوم  ءيش  هنأك  لوهجملاب  دقتعأ  نأ  ينم  بلطت  نأ  ابًيرغ  سيلأ 

داقتعلاا َّيلع  ضرفت  مث  امًسا ، ضورفم  لكل  يطعتو  ضورفلا  فولأ  ضرفت  نأ  عيطتست  نذإ 
.ةيهاملا هذه  يل  نهربتُو  عيطتست ؟ له  .لقلأا  ىلع  اهتيهام  ددحتُ  نأ  ريغ  نم  اهدوجوب 

.ةفاخسلا نم  فخسأ  قطنم  اذه 

؟ هدوجوب تملع  فيكف  لوهجملا  اذه  رس  مهفت  تنك لا  اذإ 



.metaphysic ١

.ةيعيبطلا تارهاظلا  ليلعتل  ضرف  حجنأ  هنلأ  هتابثلإ ؛ ملعلا  قفوتي  دقو  .دوجولا  حجار  رثيلأا  نأ  بتاكلا  دقتعي  كلذ  نم  مغرلا  ىلع   ٢

اذام ملعأ  يكل  حورلا  يه  ام  الًوأ  ينمَهِفْتُ  نأ  وجرأف  اهدولخو ، حورلا  دوجو  يل  تبثت  نأ  لواحت 
جاتحت يهو لا  .و ح —  .ر  ةثلاثلا —  فرحلأا  دوجو  يل  تبثت  نأ  ديرت  كنأكف  اَّلإو  تبثت ، نأ  ديرت 

.ه.ا ةيدجبلأا …  فورحلا  نيب  ةدوجوم  يه  .تابثإ  ىلإ 

.مدعلا يهانتماَّللا —  غارفلا  ىوس  يداملا  دوجولا  ءارو  ءيش  دجوي  هنأ لا  ةجيتنلاو :

* * *

.ةميقسلا لوقعلاب  ةمحر  هنع  فكن  قلخلا  عوضوم  يف  ثحب  يقب 



تايوتحملا لودج 

دوجولا  ةفسلف 
دوجولا 

يداملا  ماظنلا  لولأا : بابلا 
عمجتلا  -  ١

١ ةيرودلا -  ٢
عُّرفتلا  وأ  عيرفتلا  -  ٣
يويحلا  ماظنلا  يناثلا : بابلا 
؟  ةايحلا يه  ام  -  ٤

نايويحلا  عرفتلاو  عمجتلا  -  ٥
نوكلا  يف  ةايحلا  ماقم  -  ٦
ةايحلا  يف  ةيرودلا  -  ٧
يلقعلا  ماظنلا  ثلاثلا : بابلا 
؟  لقعلا وه  ام  -  ٨

يعامتجلاا  لقعلا  -  ٩
ةيصخشلا  -  ١٠

ةيفسلف  اياضق  عبارلا : بابلا 
تلاولعملاو  للعلا  -  ١١
ثلاثلا  تاياهنلالا  -  ١٢

دمرسلا  دبلأاو : لزلأا  -  ١٣
١ يداملا دوجولا  ءارو  ام  يف  -  ١٤
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